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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zaméruje na systém a rozsireni sladkovodnich ¢ervenych fas. Je
zde poukdzdano na pribuznost mezi jednotlivymi taxony a taxonomickymi skupinami a pfipadné
jejich souc¢asné a minulé zarazeni.

PFi svém zpracovani této tématiky vychazim z poznatkd uvedenych v publikovanych védeckych
pracich. Na zakladé téchto informaci jsem sestavila pfiblizny souc¢asny systém sladkovodnich

ruduch s uvedenim jejich rozsifeni.

Abstract

This bachelor thesis is focused on systematics and distribution of freshwater red algae.
There is a reference to the relationship between taxa and taxonomic groups and, possibly, their
current and past classification.
The thesis is based on the findings of published scientific papers. On the basis of this information,
| have compiled an approximate current system of freshwater red algae with information about

their distribution.

Klicova slova: Rhodophyta, Florideophyceae, Bangiophyceae, sladkovodni fasy, systém, rozsifeni
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Uvod

Ruduchy nebo také cervené fasy jsou fotosyntetizujici eukaryotické organismy. Nékolik
druhl je jednobunécnych, ale vétsina je mnohobunécnd. Asi 90% ruduch jsou morské organismy a
asi jen 150 aZ 200 druh je sladkovodnich. Vétsina sladkovodnich ruduch je vazana na rychle
tekouci neznecisténé vody, a proto jsou také Casto brany jako indikatory stavu Zivotniho prostredi.
Je to ale také dlvod, proc valna vétsina ruduch patfi mezi silné ohroZzené skupiny fas.
Ruduchy jsou pro ¢lovéka znacné vyuzitelnou skupinou, protoze se z nich ziskavaiji latky agar a
karagenan, které se uzivaji v molekuldrni biologii nebo v potravinarstvi, a nebo se také ruduchy
pouzivaji rovnou jako potravina (napfiklad v sushi).
Pro sladkovodni prostiedi neni k dispozici pfilis mnoho studii, které by se zabyvaly hned nékolika
taxony v Sirokém zemépisném méritku. Proto se v této praci zamérim na sestaveni dnesniho

pohledu na systém sladkovodnich ruduch a z dostupnych zdrojl uvedu jejich geografické nalezy.

Rhodophyta

Ruduchy nebo také cervené fasy jsou fotosyntetizujici eukaryotické organismy. Nékolik
druh( je jednobunécnych, ale vétsina je mnohobunécéna. Diky fosilnim zaznamUm vime, Ze jsou
staré pres 1 miliardu let a Ze byly jednim z prvnich mnohobunécénych organism(i a rozmnoZovali se
sexualné (Verbruggen a kol. 2010). Asi 90% ruduch jsou mofské organismy a sladkovodnich je asi
jen 200 z dosud popsanych druh( (Sheath 1984). V pribéhu evoluce ¢ervenych rfas doslo ovsem
k pfesunu ¢ervenych morskych fas do sladkovodniho prostredi nékolikrat nezavisle na sobé
(Raymond W. Holton a kol. 1998)

Sladkovodni ruduchy se nejéastéji vyskytuji v Cistych rychle tekoucich vodach, protoZe je zde
relativné mensi kompetice ze strany jinych fas a maji tu snadny pfivod Zivin a kysliku, ale je to také
dlvod proc je mnoho druh( sladkovodnich ruduch ohrozenych (Hindak a Hindakova 2001;
Siemeniska 2006). Daji se ale také najit ve stojatych vodach jako jsou jezera a rybniky. Vyskytuji se
témér po celém svété, ale jejich nejvétsi diverzita je v tropickych a subtropickych oblastech

(Sheath 2003).

Stavba

Chloroplast vznikl primarni endosymbidzou a tudiz ma jen dvé membrany. Thylakoidy
nesrlstaji v grana a na jejich povrchu jsou fykobilizomy, v nichzZ jsou fykobiliny. Chloroplast ruduch

ma jen chlorofyl a (chybi chlorofyl b a c) a dalsi barviva jako B- karoten, lutein a zeaxanthin.
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Zasobni latkou je florideovy skrob, ktery se uklada

kokalni " .
(Cyanidium) vétvena
do cytoplasmy. (Audouinella)
Z4adné Zivotni stadium nemad biciky ani centriolu.
Na povrchu buriky je tlusta polysacharidova vrstva, VI&Knita
(Bangia)

ktera je jesté dale zpevnéna strukturnimi

polysacharidy. Pro ¢lovéka jsou ruduchy vyznamné

inkrustovana vapencem

praveé pro tyto polysacharidy, které se vyuzivaji (Coralina)

v potravinarstvi nebo také v molekuldrni biologii a
jako laboratorni média. (Hoek a kol. 1995; Kalina a
Vana 2005; Oliveira a Bhattacharya 2000; Yoon a
kol. 2006)

Nékteré ruduchy maiji kalcifikovanou bunécnou

vétvena
sténu. (Batrachospermum)

listovita, gelovita

Maji nékolik druhd stélek viz obr. 1. (Porphyra)

Rhodophyla - typy stélek. © Markéta Krautova

Zivotni cyklus Obr. 1 Typy stélek ruduch.

Ruduchy maji dvoufazovy a trojfazovy Zivotni Pfevzato z www.sinecearasy.cz

cyklus, pfi kterém se stfida gametofyt se Dvoulézovy Sivotni cyklus Tetassoy
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Rozdéleni

Ruduchy se rozdéluji na nékolik tfid a to na Florideophyceae, Bangiophyceae,
Rhodellophyceae, Compsopogonophyceae, Stylonematophyceae, Porphyridiophyceae a
Cyanidiophyceae (Verbruggen a kol. 2010; Yang a kol. 2016) viz obr. 3.

Zabyvat se budu tfidami Florideophyceae, Bangiophyceae, Compsopogonophyceae a
Stylonematophyceae, v nichz jsou sladkovodni zastupci.

V dnesni dobé se stale vice rozviji molekularni metody zkoumani pfibuznosti mezi jednotlivymi
taxony. Zjistuji se nové pribuzenské vazby a prezkoumavaiji se staré. Nékteré rody byly uz
nékolikrat pfesunuty na jind mista ve fylogenetickém stromé a stale neni Uplné jisté jejich

postaveni.
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Obr. 3 Soucasny fylogeneticky strom ruduch.

Pfevzato z Verbruggen a kol. 2010
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Florideophyceae

Tfida Florideophyceae ma nejvétsi taxonomickou diverzitu z ¢ervenych fas. Tfida se dale
déli na pét podtfid: Ahnfeltiophycidae, Corallinophycidae, Hildenbrandiophycidae,
Nemaliophycidae a Rhodymeniophycidae (Yang a kol. 2016). VSechny skupiny maji morské
zastupce, ale jen Hildenbrandiophycidae, Rhodymeniophycidae a Nemaliophycidae maji
sladkovodni zastupce.

Do podtfidy Hildenbrandiophycidae patfi fad Hildenbrandiales a Celed’ Hildenbrandiaceae.

Celed Hildenbrandiaceae méa pouze dva rody Hildenbrandia a Apophlaea, z nichz jen zéstupci rodu
Hildenbrandia jsou sladkovodni (Sherwood and Sheath 2000).

Podtfida Nemaliophycidae uZ zahrnuje vice radl: Palmariales, Acrochaetiales, Balbianiales,
Balliales, Nemaliales, Rhodachlyales, Thoreales, Batrachospermales, Colaconematales a
Entwisleiales (Lam a kol. 2016).

A podtfida Rhodymeniophycidae ma mnoho fad(, z nichZ Ceramiales zahrnuje vétsinu diverzity
ruduch a patfi pod néj i Celed Delesseriaceae, v niz je sladkovodni zastupce rodu Caloglossa. (Yang

a kol. 2016)

Hildenbrandiophycidae

Hildenbrandia

Hildenbrandia patfi spolecné s rodem Apophlaea do Celedi Hildenbrandiaceae, do fadu
Hildenbrandiales, ktery patfi do podttidy Hildenbrandiophycidae. Rod Apophlaea je motsky rod
vyskytujici se na pobrezi Nového Zélandu (Sherwood a kol. 2003).

Nejznaméjsi sladkovodni zastupce v Evropé je Hildenbrandia rivularis (obr. 4). Dalsi béZznym
zastupcem je Hildenbrandia angolensis, ktera je velmi bézna v Severni Americe, ale poprvé byla
popsana v Spanélsku (Ros a kol. 1997). Sherwood a kol. (2000) ve svych studiich provadénych na
vzorcich z Evropy zjistili, Ze sladkovodni druhy rodu Hildenbrandia maiji v priméru vétsi bunky nez
druhy mofské, a Ze se nepohlavné rozmnozuji pomoci gem na rozdil od morskych, které se
rozmnoZzuji tetrasporami. Také jejich studie dokazala pomoci analyz rbcL a 18S rRNA, Ze
sladkovodni druhy

H. rivularis a H. angolensis jsou monofyletickou skupinou. V motskych druzich uz tak jasné vztahy
nenasli.

Sherwood a kol. o tfi roky pozdéji (2003) navazali s vétsi studii. Nasbirali vice vzork( z vice lokalit a

po analyzach rbcL a 18S rRNA rozdélili sladkovodni Hildenbrandia na dvé skupiny. Prvni skupina
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odpovidala druhu Hildenbrandia angolensis a byla nasbirana v Severni Americe a na Filipinach.
Druha skupina odpovidala druhu Hildenbrandia rivularis, vzorky pochazely z Evropy a Kanarskych
ostrovll a mély v priméru vétsi velikost bunék i filament.

Hildenbrandia rivularis je pravé jeden z druh( sladkovodnich ¢ervenych tas, ktery je zndmym

indikatorem stavu Zivotniho prostredi, protoZe je naro¢ny na kvalitu vody.

Obr. 4 Hildenbrandia rivularis
Pfevzato z http://www.algaebase.org
Rio Seracino, Cascine di Buti, Pisa,

Italy. 31 Dec 2004. Fabio Rindi.

Rhodymeniophycidae

Rhodymeniophycidae je monofyleticka skupina zahrnujici Acrosymphytales,
Bonnemaisoniales, Ceramiales, Gelidiales, Gigartinales, Gracilariales, Halymeniales,
Nemastomatales, Peyssonneliales, Plocamiales, Rhodymeniales a Sebdeniales. Pfibuzenské vztahy
mezi jednotlivymi fady nejsou vzdy zcela jasné a potrebuji dalsi zkoumani, jak podotykd Yang a

kol. (2016).

Ceramiales

Rad Ceramiales je nejvétsim fadem v celé t¥idé Florideophyceae, jedna se pravdépodobné
o monofyleticky rad, ktery se sesterskym taxonem fadu Acrosymphytales (Yang a kol. 2016). Ve
své studii Yang a kol. (2016) sice zminuji, Ze rad je monofyleticky, ale pozdéji sami fikaji, Ze to neni
jisté a bude potieba dal$iho vyzkumu, aby se to potvrdilo & vyvratilo. R4d Ceramiales ma velké
mnozstvi rodin a jesté vétsi mnoZstvi rodd, ale zde se budu zabyvat jen Celedi Delesseriaceae, ve

které je sladkovodni zastupce rodu Caloglossa.
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Delesseriaceae

Na zakladé osekvenovani velké podjednotky rDNA a rbcL analyzy rozdélili Lin a kol. (2001)
Celed Delesseriaceae na tfi podceledi: Delesserioideae, Nitophylloideae a Phycodryoideae.
Podceled Delesserioideae ddle déli na skupiny Sarcomenieae, Caloglosseae, Hemineureae,
Delesserieae, Apoglosseae, Hypoglosseae a Grinnellieae, podceled Nitophylloideae déli na skupiny
Nitophylleae a Martensieae a posledni podceled Phycodryoideae rozdéluji na skupiny

Phycodryeae, Cryptopleureae, Myriogrammeae a Schizoserideae.

Caloglossa

Druhl rodu Caloglossa je popsanych 19 (Guiry & Guiry 2018) a vétsina druh( se vyskytuje
na pobfreZi v tropickycha mirnych oblastech a v brakickych vodach mangrovovych porostd spolu
s fasou Bostrychia (Post 1936). A nékteré druhy se také vyskytuji ve sladkovodnich habitatech
(Guiry & Guiry 2018).
Caloglossa beccarii (obr. 5)byla poprvé popsana v potoce v Malajsii (Zanardini 1872; Beccari
1904), poté se objevily zpravy o jejim vyskytu také v Indonésii, v Thajsku a v brakickych vodach
napfiklad v Mexiku (Post 1965), Australii (King & Puttock 1994) a nebo ve Vietnamu (Kamiya a kol.
2003). Zije epiliticky na kamenech nebo epifyticky na kmenech mangrovnik{i v oblastech, kde je
zakalena voda a jen mirny proud (King and Puttock 1994, Kamiya et al., 2003)
Caloglossa stipitata byla nejdfive popsana v Indonésii (Post 1936) a dale v mnoha jinych oblastech
v brakickych vodach. Jeji vyskyt se vSak omezuje na tropické a subtropické oblasti. Morfologicky se
Casto odliSuje od Caloglossa beccarii uzsimi a vice eliptickymi listy (Kamiya a kol. 2003).
Druh Caloglossa fluviatilis byl dtive uréovan jako Caloglossa beccarii, ale v roce 2012 ho Krayesky
a kol. popsali jako samostatny sladkovodni druh.

Caloglossy se od sebe rozeznavaji morfologicky na zakladé vétveni (endogenni ¢i adventni), tvaru

listd a pozici rhizoidl (King and Puttock 1994).

~~—

Obr. 5 Caloglossa beccarii
Pfevzato z

www.aquaforum.ua




Nemaliophycidae

V podtfidé Nemaliophycidae jsou tfi fady, jejichz zdstupci jsou pouze sladkovodni a tvofri
tedy nejvétsi diverzitu sladkovodnich ruduch (Balbianiales, Batrachospermales a Thoreales) a také
Sest radu, které maji jen mofské zastupce (Balliales, Colaconematales, Entwisleiales, Nemaliales,
Palmariales a Rhodachlyales) a jeden rad (Acrochaetiales), ktery ma prevainé morské zastupce a

jeden rod sladkovodni, Audouinella (Kumano 2002).

Batrachospermales

Rad Batrachospermales tvofi monofyletickou skupinu a Morgan L. Vis a kol. (1998) ho déli
jesté na dalsi tfi celedi: Batrachospermacea, Lemaneaceae a Psilosiphonaceae. Do Celedi
Batrachospermaceae pak patfi zastupci mnoha rodl jako naptiklad Batrachospermum,
Nothocladus, Tuomeya nebo Sirodotia. V Celedi Lemaneaceae jsou pak rody Lemanea a
Paralemanea. A posledni ¢eled Psilosiphonaceae vznikla kvili vymezeni druhu Psilosiphon, ktery je
svou ultrastrukturou a morfologii vzdaleny od ostatnich rodl v ¢eledi Lemaneaceae, kam dfive
patfil (Sheath a kol. 1996b).

Pro ¢eled Lemaneaceae je charakteristicka uniaxidlni chrupavcitd a pseudoparenchymalni
gametofyticka stélka s vnitfnim karposporofytem (Vis & Sheath 1992).

Drive do Batrachospermales patfila také skupina Thoreaceae, ale na zakladé analyzovanych dat

z rbcl (ribulose-1,5-bisphosphate carboxylase/oxygenase large subunit) a SSU analyzy (18S rRNA,
eukaryoticka ribozomalni RNA vyskytujici se v malé podjednotce ribozomu)se uz déle nefadi mezi
Batrachospermales, ale je pfifazena jako incertae sedis v Florideophycidae (Morgan L. Vis a kol.
1998).

Drive také do Batrachospermales pattila Rhododraparnaldia oregonica, kterd ma sice morfologii a
ultrastrukturu karposporofytu, fazi chantrasia a nékteré aspekty mitézy podobné jako
Batrachospermales, ale na druhou stranu ma spolecné znaky s nékterymi zastupci

z Acrochaetiales jako vegetativni morfologii, pfitomnost spermatangialni stopky a tvar
karpogonia. Na zakladé studii nemUze byt umisténa ani do jedné z téchto skupin a je umisténa na

vétvi v Acrochaetiales-Palmariales s tim, Ze ma blize k Acrochaetiales (Morgan L. Vis a kol 1998).
Batrachospermum

Batrachospermum (obr. 6) je druhové nejpocetnéjsi sladkovodni rod s kosmopolitnim

rozsirenim. Morfologicky zahrnuje velmi podobné druhy, které jsou si ale vzdalené pribuzensky a
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tak je urcovani toho rodu do druhl obvykle relativné obtizné (Kumano 2002). Je to makroskopicky
rod a vétsinou se vyskytuje epiliticky v Cistych potocich i kdyZ nékteré druhy snasi i znecisténou
vodu (Morgan L Vis a kol 2008). M4 preslenitou stélku podobné jako Lemanea jen

Batrachospermum ji ma obalenou slizovou vrstvou zatimco Lemanea ne (Morgan L. Vis a kol

1998).

Obr. 6 Batrachospermum sp.
pod mikroskopem

Prevzato z www.liveinternet.ru

Petrohua bernabie

Novy druh popsany v roce 2007 a umistény na okrajovou ¢ést fylogenetického stromu
Batrachospermales (Morgan L. Vis a kol. 2007). Vyskytuje se ve vodopadech a rychle tekoucich
vodach stejné jako Psilosiphon, Lemanea nebo Paralemanea (Morgan L. Vis a kol. 2007).

Materidl pro vyzkum byl nasbiran v Chile (Morgan L. Vis a kol. 2007).

Sirodotia

Sirodotia suecica (obr. 7)se vyskytuje Cistych neznecisténych mélkych a rychle tekoucich
vodach mirného klimatu s neutralnim az alkalickym pH, jinak je celosvétové rozsifena. Podobny
vyskyt maji i fasy Paralemanea mexicana a Batrachospermum gelatinosum. Casto byva
kolonizovana skupinkami bezobratlych Simuliidae (muchnickoviti) a Chironomidae (pakomaroviti)
(Javier Carmona a kol. 2009).
Sirodotia huillensis se nejCastéji vyskytuje v horskych potocich s nizkou teplotou vody.
Rod Sirodotia je podobny rodu Batrachospermum svoji vegetativni morfologii, ale lisi se
asymetrickymi karpogonii s prodlouzenymi kuzelovitymi nebo klubkovitymi trichogyni a

neurcitymi karposporofytnimi vlakny presahujicimi axialni kortikalni viakna (Carmona a kol. 2006).
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Obr. 7 Sirodotia suecica

Pfevzato z http://minpriroda-rb.ru

Thoreales

Thoreaceae

Thoreaceae drive patfili do Batrachospermales, ale podle vysledk( z analyz rbcl a SSU byla
tato skupina vyfazena a byla umisténa jako incertae sedis ve Florideophycidae (Morgan L. Vis a
kol. 1998). Yang a kol. (2016) pak tuto rodinu radi do fadu Thoreales v podtfidé Nemaliophycidae.
Od zastupcl Batrachospermales se odlisuje také tim, Ze ma multiaxialni stélky (Starmach 1977;
Sheath a kol. 1993). Zastupci skupiny Thoreaceae jsou rozsifeni po celém svété, ale nejcastéji se
vyskytuji v tropickych a subtropickych oblastech nebo také v teplych mirnych oblastech zejména v
jihovychodni a vychodni Asii. Napfiklad Thorea hispida dominuje v tropickych a subtropickych
destnych pralesech (Carmona a Necchi 2001). DalSimi zastupci jsou naptiklad Thorea clavata,

Thorea zollingeri, Thorea conturba nebo Nemalionopsis shawii.

Balbianiales

Balbiania investiens

Balbiania (obr. 8) je druh, ktery Zije vyhradé jako epifyt na gametofytech nékolika jinych
druh( ruduch jako je Batrachospermum (Sheath a Miiller 1999). Ma specializované buriky stélky,
které produkuji spermatangialni i nespermatangialni buriky (obsahujici skrob) zaroven, coz umi jen
jedna dalsi Cervena fasa a to Rhododraparnaldia oregonica, kterd je epilit znamy ze dvou potokd
v Oregonu v U.S.A (Sheath a kol. 1994). Dalsi podobnosti s druhem Rhododraparnaldia oregonica
je velké mnozstvi vakuol v burikach stopky.
Acrochaetiales a Batrachospermales tvofi spermatangia na vrcholcich nediferencovanych bunék,
naproti tom Balbiania a Rhododraparnaldia je tvofi na vrcholcich mirné diferencovanych
stonkovych bunék (Sheath a Miiller 1999). Morfologické a utrastrukturalni a molekuldrni udaje

ukazuiji, Ze Balbiania a Rhododraparnaldia maji nékolik spole¢nych rysu, a proto jsou spolu
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umistény na znacné oddélené vétvi od ostatnich taxonl ¢ervenych fas (Sheath a kol. 1999).
Sheath a kol. (1999) zkoumali genetickou variabilitu druh( Balbiania investiens a
Batrachospermum gelatinosum u velmi vzdalenych populaci, Balbiania v Némecku a Anglii a
Batrachospermum na Newfoundlandu a na pevniné Severni Ameriky. Nedostatek genetické
variability v obou druzich vedl k zavéru, Ze za distribuci populaci mohou byt zodpovédné vektorem

podporované prenosy.
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Obr. 8 Balbiania invetiens

Pfevzato z www.algaebase.org

Acrochaetiales

Rad Acrochaetiales ma vétsinu zastupcl z Fad mofskych fas, jen par druhd z rodu
Audouinella obyva sladkovodni habitaty (Kumano 2002). Sesterskou skupinou tomuto fadu jsou

Palmariales (D. W. Lam a kol. 2016)

Audouinella

Audouinella je mnohobunécna fasa s drobnou vldknitou stélkou zfidka vétsi nez 5 mm. Ma
sporangia v malych klastrech, pfisedld karposporangia, kde chybi zfetelné karpogonické vlakno, a
kulovité karposporofyty s termindlnimi sporangii. Tetrasporangia jsou samostatné nebo
v klastrech a monosporangia jsou u mnoha druh( jedinou zndmou formou Sifeni, ale jsou také
produkovana gametofyty a tetrasporofyty pohlavné se rozmnozujicich druhl (Guiry & Guiry
2018).

Rod Audouinella je rozsiteny ve sladkovodnich habitatech, kde je popsano asi dvacet druhd
sladkovodnich Audouinell a vyskytuje se epiliticky, epi-/endofyticky nebo epi-/endozoicky v
potocich nebo fekach od vyssich zemépisnych Sifek po rovnikové oblasti vSech kontinent( (Necchi
a kol. 1993a,b). Druh(li rodu Audouinella je hodné mofskych i sladkovodnich, ale vétsina druhll

neni poradné popsana.
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Necchi a kol. (19933, b) ve svych studiich v Severni Americe rozdélili sladkovodni druhy
Audouinelly na dvé skupiny, naervenalé a namodralé. Nacervenalé jsou Audouinella eugenea,
Audouinella hermannii (obr. 9 a 10) nebo Audouinella tenella a namodralé jsou Audouinella
macrospora a Audouinella pygmaea. Audouinella hermannii, Audouinella macrospora a
Audouinella pygmaea jsou makroskopické. Dalsi druhem je Audouinella meiospora, ktera je
mikroskopickd nacervenala a Zije epifyticky na jinych ¢ervenych makroskopickych fasach napfiklad
na Audouinella macrospora, Compsopogon leptoclados nebo Nothocladus lindaueri (Necchi a kol.
1995).

Audouinella meiospora a Audouinella tenella byly poprvé nalezeny v Brazilii. Audouinella
macrospora a Audouinella pygmaea jsou nejrozsitenéjSimi druhy Audouinelly v tropickych a
subtropickych oblastech. Audouinella meiospora byla nalezena na dvou mistech v tropickém
destném pralese, zatimco Audouinella hermannii a Audouinella tenella byly nalezeny pouze na
jednom misté v Brazilii (Necchi a kol. 1995).

Zpravy o vyskytu Audouinelly jsou jak z Jizni tak ze Severni Ameriky a také z Evropy. Hojné se
vyskytuje v tropickych a subtropickych oblastech, ale obyva také mirné a boredlni oblasti jako
Audouinella hermannii. (Necchi a kol. 1995)

Sladkovodni Audouinelly nékdy vypadaji jako stadia "Chantrasia" nékterych zastupct

Batrachospermales a tak byly dfive Spatné pojmenovany a razeny do Spatnych taxonu.

Obr. 9 Audouinella hermannii pod Obr. 10 Audouinella hermannii
mikroskopem Pfevzato z
Pfevzato z http://www.algaebase.org microscopesandmonsters.wordpress.com
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Bangiophyceae

Bangiales

Bangia

Bangia (obr. 11) tvofi nerozvétvena vlakna (0,2 — 35 cm) ze ¢tvercovych az obdélnikovych
bunék obalenych Zelatinovou matrix. K podkladu je pfichycena hustou siti rhizoid(l. Vegetativni
bunky obsahuji velky, axialni chloroplast s prominentnim pyrenoidem (Guiry & Guiry 2018).
Zastupci rodu Bangia jsou prevazné mofrsti a jen vzacné sladkovodni a vyskytuji se i v brakickych
voddach. Sladkovodni populace jsou shrnuty pod jednim druhem Bangia atropurpurea, ktery je ve
fylogenetickém stromé na samostatné vétvi (Miller a kol. 2003). Do rodu Bangia byly sladkovodni
populace zafazeny v roce 1824 (Agardh 1824), i kdyz byly popsany uz dfive ale jako druh Conferva
atropurpurea (Roth 1806). Vyskyt Baniga atropurpurea je zdokumentovan z Velkych jezer Severni
Ameriky a z Evropy (Mdller a kol. 2003). Obvykle roste ptichycena na kamenech nebo na kusech

dreva na stinnych brezich jezer (Guiry & Guiry 2018).

Obr. 11 Bangia

Pfevzato z
http://cfb.unh.edu/phycokey/p
hycokey.htm

Compsopogonophyceae

Compsopogonales

Do faddu Compsopogonales pafi rody Compsopogon, Compsopogonopsis, Boldia a v roce
2007 se pridal jesté nové popsany rod Pulvinus (West a kol. 2007). Rody Compsopogon a

Compsopogonopsis jsou velmi rozsifeny v tropickém pdsu a ¢aste¢né i v mirném pasu ve
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sladkovodnich habitatech a brakickych vodach po celém svété (Taylor 1960; Kumano 2002;
Sherwood 2006; Necchi a kol. 2013).

Compsopogon

Compsopogon (obr. 12 a 13) je sladkovodni ¢ervena fasa s rozsifenim po celém svété
nejvice v tropickém pasu. Je tak moc rozsifeny asi proto, Ze dokaze tolerovat rizné rychlosti
proudéni vody a Ze se rozmnozuje nepohlavné sporami. A to je nejspis také dlivodem, pro¢ ma
tento rod i z globalniho hlediska malou genetickou variabilitu (Necchi a kol. 2013).
Compsopogon caeruleus je na FidZi dokonce vyuZivan jako potravina (South a Skelton 2002). U
této fasy jsem nasla zménu pismene v ndzvu v pribéhu nékolika let. KdyZ uz se méni nazev druhd,
je to z néjakého divodu a jsou pro to podklady, ale u této fasy jsem nic takového nenasla. South a
Skelton (2002) ji nazyvaji Compsopogon coeruleus, ale pozdéji se uz objevuje pod jménem

Compsopogon caeruleus (Necchi a kol. 2013; Guiry & Guiry 2018).

Obr. 12 a 13 Compsopogon caeruleus

Pfevzato z www.algaebase.org

Boldia erythrosiphon

Boldia erythrosiphon je makroskopicka ¢ervena fasa popsand Herndonem v roce 1964. Na
své bazdlni ¢asti ma disk, kterym se pfichytdva k substratu, coZ jsou nejcastéji kameny nebo také
ulity Snek( (Nichols 1964). Druh predstavuje monotypicky rod uvnitf monotypickych Boldiaceae.
Drive byl popsan i druhy druh Boldia angustata (Deason a Nichols 1970), ale pozdéji Howard a
Parker (1980) pfisli na to, Ze je to jen jind morfologicka forma druhu Boldia erythrosiphon.

Podle analyz 18S rRNA je Boldia sesterskym rodem rodl Erythrotrichia a Erythrocladia (Holton a
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kol. 1998)
Boldia se vyskytuje prevaziné na jihovychodé Spojenych Statli Americkych (Howard a Parker 1980),

ale byla nalezena i dost severnéji v Quebecu (Sheath a kol. 1989).

Pulvinus veneticus

Druh Pulvinus veneticus byl popsan a zafazen do Compsopogonales v roce 2007 (West a
kol. 2007). Vzorky pro vyzkum byly nasbirany na ostrovnim staté Vanuatu v Oceanii. Jednd se o

euryhalinni druh Zijici epifyticky na jinych rostlinach, napfiklad na fase Caloglossa vieillardii (West

a kol 2007).

Stylonematophyceae

Stylonematales

Rhodospora sordida Geitler

Rhodospora sordida Geitler byla popsana uz v roce 1927 (Geitler 1927) v Evropé a je
zndamd i v USA. Vyskytuje se na vlhkych skalach a je povaZovdana za velmi vzacnou, ale Johansen a
kol. (2005) jsou toho nazoru, Ze byla v minulosti $patné identifikovana za jiné druhy a obecné
podotykaji, Ze je ¢asto opomijena ve védeckych pracich a domnivaji se, Ze by jeji rozsifeni mohlo
byt vétsi, nez jak je dosud zndmo. Zatim je znama jen v Evropé v Alpdach a v USA pak v Arkansasu,

Tennessee a v Ohiu (Johansen a kol. 2005).

Chroodactylon ornatum

Chloroplasty Chroodactylonu (obr. 14) maji hvézdicovity tvar a svétle zelenomodrou barvu
a maji centrdlni pyrenoid. Stélka je pseudofilamentni. RozmnoZovani je pfevainé asexualni,
délenim bunék (Wotowski a kol. 2007).
Tento druh se vyskytuje v litoralu stojatych vod a jen zfidka v fekach. Byl nalezen i epifyticky na
fase Cladophora glomerata (Wotowski a kol. 2007). Je rozsifeny po celém svété diky svému
sirokému ekologickém rozpéti. Vyskytuje se totiz nejen ve sladké vodé, ale dobte snasi také
brakické a salinni vody, jsou o ném zdznamy ze Severni Ameriky, Asie a z mnoha zemi v Evropé

napfiklad z Polska a Slovenska (Wotowski a kol. 2007).
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Obr. 14 Chroodactylon ornatum

Prevzato z www.algaebase.org

Z nékterych poznatkl vyplyva, Ze se ruduchy mohou rozsifovat i pomoci ptakd, protoze i
velmi od sebe vzdalené populace si mohou byt velmi blizké geneticky. Vektorem tedy mohou byt
ptaci, ktefi hnizdi a pfezimuji v jinych lokalitach a tak mohou populace fas rozsifit i do velkych
vzdalenosti.

Diky molekularnim metodam vyzkumu se vice odhaluji pfibuzenské vztahy mezi jednotlivymi rody
i druhy a ukazuje se, Ze morfologické odlisnosti nékterych druht mohou byt zplsobeny pouze
adaptaci na rozdilné podminky a i tak se mlze jednat o jeden jediny druh, dfive mylné
identifikovan. Obcas byla také mylné pojmenovéna jednotliva Zivotni stadia od jednoho druhu
jako vice druhd.

Al na téma Cervenych fas bylo napsano uz mnoho védeckych praci, stale je to méné probadana
oblast vyzkumu. Napfiklad existuje malo védeckych, které by se zaméfily na vice taxon( v Sirokém
zemeépisném méritku. Je hodné praci ze Severni a Jizni Ameriky a také z Evropy a posledni dobou

se vice objevuji i prace z Oceanie, ale neni moc vyzkuml pro oblast Afriky, Australie ¢i Asie.
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