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Uvod:
Tato bakalafska prace je zamétfena predevSim na praci s textem a jeho syntézu. V literarni
reSerSi popisuji dosavadni znalosti o eutrofizaci raSeliniSt, souvisejici predevSim s
dostupnosti a kolobéhem fosforu a dusiku v téchto ekosystémech. Déle postupnym vyvojem
raSelini$t’ od vzniku az po zanik, jak v disledku pfirozeném, ktery se déje v mensim rozsahu
(naptiklad lokélnim zazemnénim vyvojem daného okoli), tak pfipadnym disledkem
globalniho oteplovani klimatu a stim zptisobené zmény v zZivinové dostupnosti hlavné
boredlnich raselini$t, coZ mize zpusobit jejich mozny Ustup. Nakonec se v teoretické Casti
vénuji obecné charakteristice raSeliniSt¢ NPP Swamp, jeho geografickému umisténi,
klimatickymi podminkami ovliviiujicimi Ceskolipsko, kde se toto raSelini§té nachizi a
dosavadnimi poznatky o vyzkumu provadéném od pocatku 20.stoleti. V praktické Casti se
zabyvam vlastnim vyzkumem NPP Swamp, tykajicim se spolecenstva sinic a fas nalézajicich
se podél gradientu od Machova jezera, pies souvisly porost rakosu az po les, s cilem zjistit,
zda jsou rozdily v druhovém sloZeni fas a sinic mezi témito jednotlivymi ¢astmi. DalSim
cilem této prace je osvojit si metody sbéru a urCovani fas a sinic, metody méteni chemickych
parametri vody a préci s pfistroji k tomu uréenymi. V zavéru prace je obrazova pfiloha s
dokumentaci jednotlivych védeckych poznatki béhem 20.stoleti a mtij seznam druhti, véetné

obrazové dokumentace vybranych sinic a fas.

Timto bych jesté¢ chtéla moc pode€kovat svému Skoliteli Jifimu Neustupovi za vedeni mé
bakalarské prace, Jané Veselé za pomoc pii vysvétlovani prace s programem Canoco,
Ladislavovi Hodagovi, Honzovi Stastnému, Pavlovi Skaloudovi, Katce Machové, Kataring
Nemjové a Marting€ Pichrtové za rady a cenné ptipominky, Vladimiru Svatkovi za poskytnuti
meteorologickych dat a pomoc pii odbéru vzorkli a v neposledni fad¢ Jitimu J. Loudovi a

Renaté Svatkové za psychickou podporu.



Abstrakt:

Raselinisté jsou moktadni ekosystémy s malym mnozstvim dostupnych zivin, kyselou reakci
vody a vysokou produkci organického materialu (Borics et al., 2003; Lellak & Kubicek,
1992; Kalina et al.,, 1994). Vyskytuji se pfedevSim v oblastech srovnomérnou vysokou
distribuci srazek a vlhkym studenym klimatem (Malatoni, 1999; Borics et al., 2003).
S eutrofizaci souvisi dostupnost dusiku a fosforu (Lellak & Kubicek, 1992). Hlavnim zdrojem
fosforu borealnich raSelinist’ je primarni mineral apatit (Ca3(POs), ) (Schlesinger, 1997,
Vitousek & White, 1981). Ty jsou pfirodnimi podminkami pfeménény na nerozpustné
minerdly sekundérni, které jsou zdrojem fosforu po opétovném pievedeni do roztoku vody
(Lellak & Kubicek, 1992). Dusik se do ekosystému dostava z atmosféry nitrogennimi
organizmy (Lellak & Kubicek, 1992), organickou hmotou nebo umélymi hnojivy (Bragazza
et al., 2005). S eutrofizaci raselini$t’ je spojen pokles druhové diverzity a jejich postupné
zazemiovani (Lamers at al., 2000). Sphagnum sp. reguluje piijem dusiku do pletiv, proto mu
vetsi mnozstvi dusiku v ekosystému neSkodi pfimo (Luca et al., 2005). Problém tkvi v
kompeti¢né siln€jSich rostlinach, které dusik vyuzivaji efektivnéji a tim raSelinik pferistaji
(Luca et al., 2005). Dal§im problémem je globalni oteplovani, které se projevi predevsim ve
vyssich zemépisnych sitkach (stanovisko CHMU, 2007). Oteplenim se zvedne pomér oxidace
nahromadéného organického materialu, ¢imz se uvolni spolu s CO, 1 fosfor a dusik
(Walbridge & Navaratnan, 2006). Mym modelovym raselini§t¢ém je NPP Swamp, kam se
ziviny dostavaji splachem lesni piidy a eutrofni vodou z Machova jezera (Kalina &
Puncocharova, 1996). Tohoto si v§iml pfi prizkumu uz Mattauch (1936). Timto tématem se
zabyva ve Zpravé pro Agenturu ochrany pirody a krajiny CR s cilem zjistit biodiverzitu fas
Swampu a jeji zavislosti na stavu vody v Machov¢ jezetre (Kalina & Puncochaiova, 1996). Ve
své praci se zabyvam spolecenstvem mikrofyt nalézajicich se podél gradientu od Méchova

jezera po les a popis charakteristickych druhti popisujici odlisné lokality.

Abstract:

Peat bogs are wetland ecosystems with a limited amount of available nutrients, acid water and
high generation of organic material (Borics et al., 2003; Kalina et al., 1994). Peat bogs are
primarily located in areas with abundant and balanced precipitation and wet cold climate
(Malatoni, 1999; Borics et al., 2003). Eutrophization is related to nitrogen and phosphorus
availability (Lellak & Kubicek, 1992). The major source of phosphorus in boreal peat bogs is
the primary mineral apatite (Ca3(POs), ) (Schlesinger, 1997; Vitousek & White, 1981).



Apatite is transformed by exposure to natural conditions into insoluble secondary minerals,
which become a source of phosphorus after their subsequent transfer to aqueous solution
(Lellak & Kubicek, 1992). Nitrogen enters the ecosystem through nitrogenic organisms in the
atmosphere (Lellak & Kubicek, 1992), from organic material, or from artificial fertilizers
(Bragazza et al., 2005).

Peat bog eutrophization is associated with the decline of generic diversity and the gradual
filling of bogs with soil (Lamers at al., 2000). Sphagnum sp. controls the nitrogen intake in its
tissues and therefore, it is not harmed by an increased quantity of nitrogen in the ecosystem
directly (Luca et al., 2005). The problem rests with stronger competitive plants that use
nitrogen in a more efficient way and consequently, surpress Sphagnum sp. (Luca et al., 2005).
Another trouble is global warming, which is expected to have more effect in higher latitudes
(CHMU opinion, 2007). Warming will lead to an increase in the oxidization ratio of
accumulated organic material and the consequent release of phosphorus and nitrogen along
with CO, (Walbridge & Navaratnan, 2006). My model peat bog is the Swamp Nature
Reserve where nutrients arrive through forest soil erosion and with eutrophic water from the
Maicha’s Lake (Kalina & Puncocharova, 1996). This phenomenon was observed as early as
by Mattauch (1936). Kalina addresses the topic in the Report for the Agency for Nature
Conservation and Landscape Protection of the CR focusing on the study of algae biodiversity
in the Swamp and the dependence thereof on the condition of Méacha’s Lake water (Kalina &
Puncochérova, 1996). This thesis discusses the microphyte community situated along the
gradient running from the Machovo jezero to the wood, including a description of

characteristic species typical of various localities.

1. Literarni reSerse

V této kapitole se vénuji resersi, ktera ma byt syntézou dosavadnich poznatkd o eutrofizaci
raseliniSt’ obecné, ¢im je zpusobena, jaké prvky v eutrofizaci hraji hlavni ulohu, jejich
kolobéhy a vliv téchto prvki v hlavnich etapach vyvoje raSelini§t’ od jejich vzniku az po
mozné zanik jak vlivem pfirozenym, tak vlivem globéalniho oteplovéani. Dale se zamé&fuji na
mé modelové raselinist¢ NPP Swamp u Machova jezera, kde popisuji geografickou polohu,

klimatické podminky a kapitolu kon¢im utfidénim pribéhu vyzkumt ve 20. stoleti.



1.1. Eutrofizace vod a hlavni prvky toto zptasobujici

Eutrofizaci vody se rozumi obohacovani vody zivinami, pfedev§im o slouc¢eniny dusiku N a
fosforu P (Wikipedia, 2007). Vody se podle obsahu zivin dé€li na oligotrofni, eutrofni a
dystrofni (Kiisa & Prasil, 1994). Dusik a fosfor, jako zékladni stavebni kameny rostlinnych i
zivocisnych organismi, nejvice ovliviiuji stav Cistoty vod a Casto patii mezi limitujici prvky
pro vyskyt urcitych druhi organismd, at’ uz sinic, fas nebo planktonu a s tim spojeny i vyskyt
makrofytnich cévnatych rostlin a dalSich Zivocicht, v¢etné obratlovea (Lelldk & Kubicek,
1992; Stevenson et al.,1996). Rasy vyzaduji vice Zivin v dob&, kdyZ je nizka teplota okoli a
méné svétla neZ je optimum (Stevenson et al.,1996). Obecné plati, Ze ¢im je voda bohatsi na
ziviny, to znamena, Ze v ni je obsazeno vice rozpusténych minerdlnich latek, je s tim spojena
i zména nékterych chemickych a fyzikalnich parametrii dané vody (Stépanek & Cervenka,
1974). Jedna se predevsim o pH a konduktivitu. Nartist obsahu zZivin ve vod¢ nemusi mit jen
antropicky charakter. Jedna se 1 o pfirozeny proces, kdy jsou do vody splachnuty Ziviny spolu
s piadou napt. pfi povodnich, ale i ptfi obycejném desti vlivem eroze. Déle to je dané i
charakterem urcitého ekosystému. Naptiklad hluboka studena jezera budou mit spi$§ charakter
oligotrofni nadrze s mensim mnoZstvim zivin, na rozdil od malého a mélkého jezirka,
v kterych se vlivem podzimniho a jarniho michéni dostanou veskeré Ziviny ze sedimentu do
celého vodniho sloupce, kde mohou byt vyuzity k tvorbé organického materialu, ktery mize
v piipadé velkého rozvoje fytoplanktonu v teplém 1ét¢ zptsobit anoxii v hypolimnionu. Tim
se zméni nerozpustné slouCeniny Zelezitych fosforeCnani na rozpustné Zeleznaté
fosfore¢nany, ¢imz se dostane do vodniho sloupce dal§i mnozstvi fosforu a dojde k dal§imu
nartistu obsahu Zivin a s tim spojeny dal$i nartist organického materidlu a s toho plynouci

dalsi znecisténi ekosystému (Lellak & Kubicek, 1992).

1.1.1. Kolobéh a dostupnost fosforu

Fosforecnan vépenaty, neboli apatit (Ca3(POs4);), je limitujicim zdrojem vesSkerého
dostupného fosforu (P) na Zemi (Schlesinger, 1997 ). VSechny primarni mineraly vystavené
povétrnostnim vlivim, byly vlivem vnéjSich podminek, jako jsou fyzikalni, biologické a
chemické, pretransformovany do sekundarni mineralni formy (Walbridge & Navaratnan,

2006). V zemskeé kute je obsah fosforu ve formé sekundéarnich nerozpustnych mineralt asi



0,1 % . Pro fosfor jsou nejbézné;si sekundarni mineraly, slouceniny s hlinikem (Al), Zelezem
(Fe) a Manganem (Mn) v kyselém prostfedi a v prostfedi alkalickém tvoii slouceniny
s vapnikem (Ca) a hoi¢ikem (Mg) (Lindsay et al., 1989).

Limitujici charakter fosforu pro organismy je zpisoben jeho ,,pomérnym zastoupenim
v zivych organismech a jeho zdroji v prostfedi“ (Lellak & Kubicek, 1992). Aby mohl byt
fosfor P vyuzit jako zdroj stavebni latky pro organismy, tak se musi dostat ztéchto
nerozpustnych sekunddrnich sloucenin opét do vody, coz se déje plsobenim wvnéjSich
podminek, nejcastéji zvétravanim (Lellak & Kubicek, 1992). I za absence vnéjsSich vlivl
obsah fosfore¢nanu vapenatého v pudé s pribéhem pidniho vyvoje postupné klesa a to
vlivem vody, ktera ho vymyva do spodnich vrstev pudy (Walbridge & Navaratnan, 2006). Do
vodnich ekosystémi se dostava nejcastéji ve formé rozpusténych ortofosfore¢nanti nebo casto
jako srazenina fosfore¢nanu Zelezitého (FePO,) (Lellak & Kubicek, 1992). Déle povrchova i
spodni voda fosforeCnan vapenaty (apatit) disolvuje na kationty a anionty a proto se timto
procesem postupem c¢asu snizuje ve vode kromé obsahu fosfore¢nanu vapenatého 1 obsah
dostupného celkového fosforu (Walbridge & Navaratnan, 2006). Pokles primarniho
mineralniho fosforu v ptid¢ byl studovan naptiklad v roce 1976 na Novém Zélandu (Vitousek
& White, 1981).V této studii bylo zjisténo, ze béhem kratkého obdobi ptidniho vyvoje se
snizoval obsah jak primarniho apatitu, tak volného celkového dostupného fosforu, zatimco
obsah sekundarnich nerozpustnych sloucenin fosforu v relativnim podilu pfibyvalo. Vyvojové
nejstar$i pidni vzorky byly charakterizovany postupnym pomalym sniZovanim obsahu
celkového fosforu a zbyvajicim primarnim mineralnim fosforem (fosfore¢nan véapenaty). Ten
se postupné ménil v sekundarni slouceniny fosforu, které nejsou efektivni dostupnou zivinou
pro rostliny a z toho vyplyva 1 vzrist podilu organicky vazaného fosforu (Vitousek & White,
1981). V ekosystémech je fosfor vazan ve formé organickych sloucenin ve stélkach rostlin a
v télech zivodichli a nasledné koluje jako organicky fosfor potravnimi fetézci. Takto
v organickém materialu vazany fosfor je povazovan za fosfor limitujici, protoze ho nemohou
vyuzit dal$i organismy, dokud se opét odumfenim jinych organismil neuvoli do prostiedi
( Wieder & Vitt, 2006 ).

Urcité mnozstvi fosforu se na druhé strané opét dostava zpét do sedimentti, hlavné v
moftich, kde se usazuje na dné. Odtud je CasteCné ziskan zpét naptiklad rybolovem nebo
guanem z trusu moiskych ptaka a dalsi lidskou Cinnosti, jako je téZzba, hnojeni apod. (Lelldk
& Kubicek, 1992)

Predpoklada se, ze pro borealni raselinist¢ je cyklus a dostupnost fosforu P podobny

s dostupnosti a cyklem dusiku N, akorat obracené. (Vitousek & White, 1981) ptredpovedéli



podle modelu Walker & Sayers, (1976) pro dusik (N), dostupnost a cyklus fosforu (P), ktery
vyménili misto dusiku béhem testli pro primarni produkci. Vitousek & White, (1981)
predpovidali, Ze ekosystémy na Cerstvé exponovanych pidach, naptiklad po tstupu ledovce,
budou mit maximalni dostupnost fosforu, protoze bude v téchto substratech prevladat
primarni minerdlni slozka fosforu, fosforeCnan vapenaty. Naopak, pro dusik (N), bude
dostupnost minimdlni, protoze vzdusny dusik jesté nebude v takovych podminkach fixovan
zadnymi organismy a tudiz bude pro vétSinu organismi nedostupny a tim i limitujici. Z toho
vyplyva, ze Cerstvé exponované pudy budou limitujici pro dostupnost dusiku a naopak
nelimitujici pro dostupnost fosforu. Cerstvé exponované pudy se pohybuji ve staii stovky az
tisice let (v pfipad€é borealnich raSelinist, kterd jsou povazovana za relativné mladé
ekosystémy, 5 000 az 10 000 let od ustupu ledovce), a naopak, star§i pady, které byly
vystaveny povétrnostnim, biologickym i chemickym vliviim relativné dlouhou dobu, budou
charakteristické svou limitujici dostupnosti pro fosfor a nelimitujicim zdrojem bude dusik,
protoze uz bude organicky vdzany a tudiz pro dalsi organismy sndze dostupny. V ¢lanku od
Borics et al., (2003) je naopak uvedeno, ze v raseliniStich je koncentrace anorganického
fosforu, tak 1 dusiku obsazena ve velkém mnozstvi. Je ovSem nutno dodat, Ze se v tomto
¢lanku nejedna o raselinisté borealni, vzniklé béhem poslednich 10 000let, ale o ,,bog-lakes*
v Mad’arsku. To odpovida teorii ,,mladych* borealnich raSelinist’ a raSelini$t’ ostatnich, které
jako zdroj fosforu vyuzivaji sekundarni mineraly, nebo fosfor jiz fixovany jinymi organismy.
Obsah fosforu, jak uz bylo popsano vyse, se z vrchnich vrstev pidy snizuje vlivem
vymyvani vodou do spodné&jsich vrstev pidy (podlozni horniny), kterd je vétSinou od horni
vrstvy pudy, tvorené raSelinou, odd€lena v ptipadé raseliniSt’ pravé spodni vodou, tudiz se
zpét do hornich vrstev jen téZko dostane (Walbridge & Navaratnan, 2006). Obsah celkového
fosforu je dale snizovéan Cinnosti organismu, pfedevsim zakotfeniovanim rostlin. Tato ztrata se
sice ¢astecné vyrovnava dopliovanim fosforu z atmosféry, ale tento proces je velmi pomaly.
Koncentrace fosforu na rozdil od pH vyraznéji kolisa béhem ro¢ni sezony, tudiz podle n¢ho
nelze spolehlivé urCovat stupen eutrofizace raSelinist’ (Vitt et al., 1994). I kdyz obecné lze
fici, ze je koncentrace celkového rozpusténého fosforu vyssi v bazinach a lesnich raselinistich
(Vitt et al., 1995), coz je i piipad Swampu, ktery je obklopen lesy z jedné strany a eutrofnim
Miéchovym jezerem ze strany druhé. VEtsi mnozstvi fosforu se v tomto ptipadé do raSelinisté
ziejm& dostava splachnutim lesni pidy za deSté a castenym misenim jezerni vody
z opa¢ného sméru. Hlavni roli, kvtli které se méni koncentrace celkového rozpusténého

fosforu v raselinisti béhem roku, hraje teplota vody. Teplota ovlivituje i koncentrace dalSich



rozpusténych latek. Kromé P to jsou i NH4, NOs, nebo S (Tolonen & Hosiaisluoma, 1978;
Vitt et al., 1995).

1.1.2. Kolobéh a dostupnost dusiku

Dusik patii spolu s fosforem P, uhlikem C, vodikem H a kyslikem O mezi hlavni
makrobiogenni prvky. V atmosféte se vyskytuje jako nejvic zastoupeny plyn (asi 79%) jako
inertni (nereaktivni) plyn ve form¢ molekuly N,, dale biologicky vyuZitelny dusik, ktery se
nachazi hlavné ve slouc¢enindch N,O a NOyx a NHy. Atmosféricky dusik N, je hlavnim
zdrojem dusiku na Zemi pro organismy, ackoli velka vétSina organismt ho v této forme
neumi vyuzivat (Vitousek & Horwath, 1991). Mezi organismy, které¢ dokazou atmosféricky
dusik N, vyuzit a zaroven ho vazat pro ostatni organismy, patii n¢které¢ bakterie a sinice
(Allan, 1995).Vazaci dusiku se daji rozdélit do dvou kategorii. A to symbioticti vazaci dusiku
(napf. na kotfenech rostlin ¢eledi bobovitych Fabaceae najdeme bakterie rodu Rhizobium ) a
druha skupina jsou volni vazaci dusiku N, jako napfi. aerobni bakterie rodu Azobacter, sinice
rodu Anabaena, Aphanizomenon atd. (Lellak & Kubicek, 1992 ). Tyto organismy vazi
atmosféricky dusik N, do slou€enin, napfiklad dusi¢énant NOs, které jsou pro vSechny ostatni
organismy snaze vyuzitelné a zabudovavaji nasledné dusik do rostlinnych a dale pak i
zivociSnych t€l ve form¢ bilkovin a nukleovych kyselin (Lelldk & Kubicek, 1992).
Odumiranim organického materialu a také pomoci jeho exkrementt se dusik opét dostava do
ekosystému a to ve formé napft. kyseliny mocové, amoniaku, aminokyselin atd. Néasledné jsou
tyto slouCeniny opét vyuzity bakteriemi, sinicemi a rostlinami. Dusik N, stejn¢ jako fosfor P,
se ukladd do sedimentl fosilizovanim tél rostlin i zivocichl. Takto ulozeny dusik N je
optovné vyuzivan napf. na hnojeni, ¢imz se opét dostdva do ekosystémil. Dal§im velkym
zdrojem pro organizmy dostupného dusiku jsou produkty lidské ¢innosti, jako jsou umela
hnojiva, kyselé dest¢ (Allan,1995), ale i zdanlivé neSkodné nadmérné péstovani lusténin
(Bragazza et al., 2005). A diky vSem témto okolnostem se mnozstvi biologicky aktivnich
forem dusiku pfiblizné rovnd mnoZstvi fixovaného dusiku N v horninach (Galloway et. al.,
1995).

Problém se zvySenymi emisemi dusiku mohou mit obzvlasté ekosystémy potiebujici malé
mnozstvi zivin, jako jsou raSelini§t€¢ s dominantni pfitomnosti raseliniku rodu Sphagnum sp.
(Bobbing et al., 1998). Pfijem dusiku do raSeliniS§té zavisi na ptisunu z atmosféry nebo
v ptipadé zemé&délskych oblasti splachem hnojiv, ale ne na pfijmu z ptidniho podlozi, protoze
jak uz bylo psano v tvodu, substrat je od mineralniho podlozi v raselinistich oddélen spodni

vodou (Bobbing et al., 1998). Vyzkum v jedenacti evropskych zemich provadéli (Luca et al.,



2005), kde nasbirali vzorky rtznych druht Sphagnum sp. ze Sestnacti raSelinist’ v letech
2001-2003, nachazejicich se v ruzn¢ zneciSténych oblastech a zjiStovali jak ovliviiuje
mnozstvi pfisunu dusiku N v raSelinisti obsah dusiku v pletivech raseliniku Sphagnum sp.
Zjistili ptitom, ze Sphagnum sp. ma schopnost eliminovat ve svych pletivech relativni obsah
dusiku N. To znamena, Ze pii malém mnozstvi dusiku ptichazejiciho z okoli, dokézi rostliny
Sphagnum sp. dusik velmi efektivné pfijmout a vyuzit, tudiz dokaze Sphagnum sp. dobte rist
na pudach 1 s velmi malym ptfisunem dusiku. Dusik zabudovanim do svych pletiv uklada
spolu s fosforem P a uhlikem C a postupem casu po uhynu rostlin se tyto latky
zakonzervovavaji diky anoxii do raSeliny. Pokud je ovSem piisun dusiku do raselinisté vyssi
(napt. v zeméd¢lskych oblastech), Sphagnum sp. dusik N pfijima témét ve stejném mnozstvi,
jako v ptipadé¢, kdy ho ma k dispozici malo. Dale zjistili, Ze relativni koncentrace dusiku ve
vzrostném vrcholu je vétsi, nez na stonku, coz posléze vysvétlili vétsi délici ¢innosti bunék
ve vzrostném vrcholu a vétsi enzymatickou aktivitou a potiebou zakladnich stavebnich latek
pro rast rostliny (Luca et al., 2005). Zdalo by se, ze diky této schopnosti raseliniku by se
mohlo raselini§té zachovat neporuseno i pies vysoké koncentrace dusiku v raselinisti, protoze
by nedochézelo k pfimému uhynu rostlin Sphagnum sp. Pro¢ eutrofizace raseliniStim Skodi?
Problém tkvi v tom, ze Sphagnum sp. nevyuzije vSechen dusik pfi jeho velkém a nevyuzité
slouceniny dusiku jsou vyuzity jinymi rostlinami, které dokdzi vétsi mnozstvi dusiku
efektivné vyuzit ve svlij prospéch. Nasledné se postupné rozristaji a dochazi vlivem toho

k postupnému zazemiiovani raselinisté. (Lamers at al., 2000)

1.2. Vyvoj raSelinist’

Raselinisté se fadi mezi dystrofni nadrze, vyznacujici se malym mnozstvim dostupnych
zivin, kyselou reakci vody (pH 4,5-6,5) a vysokou produkci organického materidlu (Kalina &
kol., 1994). Boredlni raselinist¢ jsou jeden z nejrozsahlejSich a nejzajimavéjSich moktadnich
typli na svét¢ (Walbridge & Navaratnan, 2006). Zname dva typy raselinist, podle svého
puvodu a zasobovanim vodou. Prvnim typem jsou slatinis$té, kterd vznikaji zazemnénim
byvalé vodni plochy, napt. jezera a jsou zasobovany podzemni vodou. V téchto tinich se pH
pohybuje vétSinou vrozmezi 5-6. Druhym typem raSelinis§té je vrchovisté, ktera jsou
zasobena hlavné vodou srazkovou a jejich reakce je kyselejsi nez u slatinist a pH se pohybuje
nejcastéji v rozmezi mezi 3,5-4,5 (Lelldk & Kubicek, 1992). Boredlni raselinisté pokryvaji
vyznamnou Cast pevniny tfi kontinentli na severni polokouli (severni Ameriku, Evropu a

Asii). Vyskytuji se v pasu tahnoucim se zhruba od 40° do 80° zemépisnych S$ifek na obou
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polokoulich (Malatoni, 1999). Ptedstavuji rozsdhlé mokiady, které maji velice podobny
charakter jak v Alpéach, Karpatech tak i v severni ¢asti Evropy (Borics et al., 2003).

Boredlni raSelini$t€¢ vznikaji v oblastech vyznacujicich se vysokymi srdzkami
s rovnomérnou distribuci, s velkou vlhkosti vzduchu a nizkou teplotou vzduchu (Malatoni,
1999; Borics et al.,2003). Zacinaji se vytvaiet v mistech po ustupu ledovce na Cerstvé
obnazenych ptidach (Kuhry & Turunen, 2006). Takovato relativné nov€ vznikajici raselinisté
muizeme najit napiiklad v Kanad€ v jizni ¢asti Nunavut, protoZze zde ledovec ustoupil
relativné nedévno, jsou stard zhruba 7 000 let (Zoltai, 1995). VéEtSina boredlnich raselinist’ se
vyvijela od ¢asného do stfedniho holocénu (Kuhry & Turunen, 2006). Raselinisté vznikaji za
piedpokladu, ze je vrchni ¢ast pidy s vegetaci izolovanéa od podlozniho vlivu mineralni pidy
napiiklad vlivem podzemni vody (Bobbing ae al., 1998) a je pfidruzena k mate¢né horniné
akumulaci raseliny (Walbridge & Navaratnan, 2006). Nasledny vyvoj raselini$té zavisi na
vzniku a akumulaci raseliny, coz se z velké ¢asti odviji od obsahu podzemni vody, srazek a
obsazenych zivin (Kuhry & Turunen, 2006). Pokud je Zivin mélo a podzemni vody a srazek
hodn¢, bude na takovém misté predev§im dominovat raselinik  Sphagnum sp., ktery
podporuje naslednou kyselou reakci stanovisté (Kuhry & Turunen, 2006),

Raselinisté hraji velkou roli pii globalnim cyklu uhliku C na Zemi (Walbridge &
Navaratnan, 2006). Uhlik C z atmosféry akumuluji do organické podoby rostlinnych t¢l, tudiz
teoreticky jeho uvolnénim zpét do atmosféry mizou pfispét k nariistu sklenikového plynu
oxidu uhli¢itého a tim k budoucimu globalnimu oteplovani Zem¢. Narust teploty se podle
vyzkumu piedpoklada prave ,,nad pevninou a v nejvyssich severnich zemépisnych $itkach a
mize byt hlavnim ovladacim prvkem zmény cyklu uhliku C v raSeliniStich Zivinova
dostupnost. Ta se hlavné tyka dusiku N a fosforu P. Vlivem zvySené teploty vzduchu se
zvedne pomér dekompozice (oxidace) nahromadéného organického materidlu, ¢imz se do
atmosféry uvolni uhlik C ve formé¢ oxidu uhli¢it¢tho CO,. Spolu s uhlikem C se uvolni do té
doby v organickém materidlu vazany, fosfor P a dusik N, coz zpiisobi zvySeni obsahu
rostlinnymi organismy dostupnych Zivin a tim eutrofizaci raSelini§té¢ a s tim spojeny jeho

postupny zanik (Walbridge & Navaratnan, 2006).
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1.3. NPP Swamp

1.3.1. Obecna charakteristika NPP Swamp

NPP Swamp

Poloha NPP Swamp

Swamp se nachdzi na jihovychodnim bifehu Machova jezera asi 2,8 km od Doks v
libereckém kraji ve vychodni ¢asti Ceskolipska (zde se také nachazi nejvétsi souvisla plocha
pisecnych podzoli v Ceskych zemich, na néz navazuji slatinnd a pfechodova raSeliniste
v okoli Doks a Straze pod Ralskem). RaSelinisté lezi v nadmoiské vySce zhruba 265 m nad
moifem, je zhruba 1,45 ha (Modry a Sykorovd, 2004 udavaji vyméru 47,23 ha) velké
raselini$t¢ s mnoha tifikami a kolem n¢j se nachazi ochranné pasmo o velikosti kolem 12 ha.
Narodni ptirodni pamatkou bylo vyhlaseno na doporuceni pana prof. RNDr. Bohuslava Fotta,
DrSc. dne 29.12.1972.

NPP Swamp patii do povodi feky Ploucnice, jejiz 88% povodi se nachazi pravé v tomto
regionu (z celkovych 1194 Km® ). Jako pramen Ploucnice je oznadovan mohutny vyvér
podzemni vody pobliz Osecné, nebo také pramen na jihozapadnim svahu Jestédu nedaleko
Hofenich Pasek. Reka Gsti zprava do Labe v D&iné. Nejvétsim levostrannym pfitokem je
Robeésky (Biehyiisky) potok, ktery ma plochu povodi 286,50km? ,délku toku ma 25,2 km a
pramérny pritok &ni 1,6m’/s. Robedsky (Bichytisky) potok postupnd protéka Biehyiiskym
rybnikem, Machovym jezerem a Novozameckym rybnikem a do Plou¢nice usti pod Ceskou

Lipou (Mackov¢in a kol., 2002)
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Nejvyznamng&j$im prvkem ovliviiujicim charakter regionu po klimatické strance je teplota
vzduchu. Tento region lezi na rozhrani vlivu Atlanského ocednu na zapad¢ a rozsihlého
kontinentu na vychod¢. Pievlada zde vliv oceanického zapadniho proudéni vétru (Tolasz et
al., 2007). Kratkodob¢ je toto zapadni proudéni vzduchu nahrazovéano chladnéj$im vzduchem
ze severu, nebo teplejSim proudénim ze Stiedomofi zjihu. Po cely rok ovlivituje pocasi
hlavné vyraznd cyklondlni c¢innost na poldrni fronté, coz je jeden zduvodd velké
proménlivosti pocasi. Teplota vzduchu je vjizni a zdpadni Casti regionu teplejsi, nez
odpovida priméru pro tuto zemépisnou §itku. Napf. Ceska Lipa ma v tomto ohledu o 7°C
vyssi dlouhodoby teplotni pramér (Mackovcin a kol., 2002). Z regionalnich faktord ovliviuje
podnebi absolutni nadmotska vySka jednotlivych mist a pfevazujici orientace hlavnich
horskych hibetli ze severozapadu na jihovychod (ve sméru hlavniho proudéni vzduchu).
Relativni vySkovy rozdil mezi jednotlivymi lokalitami regionu je az pfes 1000m, coz hodné
ovliviiuje vétSinu meteorologickych jevii. Vzhledem k tomu, Ze svahy maji ¢asto severni a
jizni orientaci, tim jsou zde vyrazné rozdily v piijmu slune¢ni energie na ploSné¢ malém
uzemi, které se projevuji i na skladbé vegetace (Mackov¢in a kol., 2002).

Jak uz bylo psano, Swamp se nachazi ve vychodni ¢asti Ceskolipska v okoli Doks, kde
spadne asi 28% vsech atmosférickych srazek regionu, coz tuto oblast zafazuje k nejsussimu
mistu Liberecka (ro¢ni uhrn srazek je zde 588mm, odtud smérem na sever a severovychod se
uhrn srazek zvétSuje az na hodnoty pfes 1 700mm v pohrani¢nich Jizerskych horach a
Krkonosich. Co se ty¢e sné¢hovych srazek, je primérny vyska snéhové pokryvky v okoli Doks
asi 20 cm (oproti zhruba 160 cm sné¢hu na horach). Tento pokles hodnoty srazek je zptisoben
srazkovym stinem, ktery vznikd za KruSnymi horami. Pfevladajici proudéni vlhkého
oceanického vzduchu vystoupa do vyssi nadmotské vysky, tim dojde k ochlazeni vzduchu,
jeho zkondenzovéni a nasledny dést’ nad pohotim, ¢imz se srazky nedostanou v takové mife
do okoli (ustni sdéleni, Svatek). V obdobi poslednich let 20. stoleti je i zde mozno prokazat
postupnou zménu celkového klimatu na Zemi, kterd se projevuje konkrétné zde riistem
pramérné teploty vzduchu a niz$ich dlouhodobych srdzkovych thrnech (Mackov¢in a kol.,
2002). Podle CHMU se priimérna roéni teplota CR zvysila za poslednich 40 let od roku 1961
do roku 2000 o 0,025 °C za rok, kde deset nejchladnéjsich let bylo mezi lety 1961-1970 a
naopak nejteplejsi desetileti bylo s kratsSimi vykyvy obdobi let 1991-2000. Nejvice se otepluji
zimni meésice. (Tolasz et al., 2007).

Podklad raSelinisté tvofi svrchnokiidové piskovce stfedniho turonu a pis€ité naplavy, na
nichz je vytvofena nizka vrstva humolitu , na némz lezi glejova vrstva. Na ptivod raselinisté

panuje ne¢kolik nazort, podle (Mackov¢in et al., 2002), je Swamp zbytkem raselinisté, ktery
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zustal po vytvofeni Machova jezera, piivodné Velkého rybnika zalozen¢ho Karlem IV. jiz
roku 1367 (Doksy, 2003), na mist¢ pluvodné mensiho rybnika. Podle (Modry & Sykorova,
2004) ,,vzniklo na pisc€itych naplavech v dasledku zvySeni hladiny podzemni vody pfi
zalozeni Machova jezera“ a ve zpravé algologického prizkumu (Kalina & Puncochatova,
1996) se uvadi, ze Swamp je zaplavované slatinisté, coz podle definice (Lellak & Kubicek,
1992) ,,vzniké zazemnénim byvalé vodni plochy,,. Pravda je, ze se vyskyt vody v raselinisti
odviji od hladiny Méchova jezera, s kterym je raSelini$t€¢ spojené pis€itym propustnym
podlozim (Mattauch, 1932; Kalina & Puncochatova, 1996; Modry & Sykorova, 2004). Dnes
je plocha Machova jezera zhruba 284 ha s objemem vody asi 6,3 mil.m’. Od jezera je
odd€leno tzkou hrazkou, kterd musela byt technicky zpevnéna a prodlouZena, protoze
ptirodnimi vlivy dochazelo k jejimu naruSovani a tim k naplavovani vody zjezera do
raSeliniSté, coz neni zddouci pro jeji rozdilné hodnoty nejen v pH (az o 4 stupné), ale i
rozdilny obsah minerdlnich latek (hlavné dusiku N a fosforu P), coz by mélo za nasledek
eutrofizaci raSelinisté.

Swamp je vyznamna algologicka lokalita a i z cévnatych rostlin se zde vyskytuji vzacné
druhy, zejména ohrozend rosnatka okrouhlolistd Drosera rotundifolia, klikva bahenni
Oxycoccus palustris, dale pak kriticky ohrozend hrotnosemenka bild Rhynchospora alba.
Déle vraSelinnych tinich muizeme najit 1 leknin bélostny Nymphaea candida.
Z neohroZenych druhii cévnatych rostlin se zde nachazi hlavné raselinik Sphagnum sp. , rékos
obecny (Phragmites communis), suchopyr (Eriophorum sp.) ,,Zajimavé je téz spolecCenstvo
ptakd zastoupené bukacem velkym (Botaurus stellaris), motdkem pochopem (Circus
aeruginosus), bekasinou otavni (Gallinago gallinago) ¢i lediiaCkem ticnim (Alcedo atthis)*

(Modry & Sykorova, 2004).

1.3.2. Vyzkum na NPP Swamp

Swamp je vyznamnou algologickou lokalitou. Védecky vyzkum se zde datuje uz od
pocatku 20. stoleti. Bylo zde popsano né¢kolik desitek novych druhti fas. Veskeré fasy indikuji
kyselé prostiedi, které je chudé na ziviny (hlavné na dusik N a fosfor P). Prvni zminka o
vyzkumu na raSeliniSti Swamp se datuje roku 1909, kdy zde provadel vyzkum ,,vyznamny
némecky algolog Adolf Pascher, ktery se v citované publikaci vénoval chryzomonadam*
(Kalina & Puncochéatfova 1996). Ten také ziejmé& zaloZil ve dvacatych letech v Doksech
vyzkumnou algologickou stanici. Z tohoto data také snejvétSi pravdépodobnosti pochazi

nazev ,,Swamp* (Kalina & Puncochatrova 1996).
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Od srpna roku 1931 az do fijna roku 1932, zde Mattauch provadél opakovand meéteni

véetné zavislosti na vzdalenosti odbérového mista k Machovu jezeru (Mattauch, 1936).
Popisuje polohu raselinisté, jeho okoli a zdkladni charakteristiku, jako je pH vody
v jednotlivych tinkach na zavislosti jejich vysychani a teplotou vody za urcitého pocasi,
okolni makrovegetaci cévnatych rostlin, ptidu lesa atd.
Popsal, Ze v okoli Swampu spadne zhruba 600mm srazek, prestoze lezi na 700mm izohyeté
(coz odpovidé i soucasnym pozorovanim, Ze okoli Doks je nejsussi misto libereckého regionu
se srazkovym thrnem 588 mm, neZ jaky by se dal pfedpokladat podle polohy (Tolasz et al.,
2007; Mackov¢in et al., 2002). Puda je tvotena z bilosedych naplavenych piskt aluvidlniho
puvodu a v okolnich lesich jsou jemnozrnné pisky a se slabou vrstvickou jedlového jehlici
(Mattauch, 1936).

Pro stanoveni iontové koncentrace rozpusténych latek v pide pouzival nandseci metodu a
koncentraci iontli (neboli pH) ve vodé stanovoval pomoci srovnani barvy vody a barevnych
skli¢ek v osmibarevné stupnici. ,,Nejcastéj$i namefena hodnota pH vody byla mezi 4,4 - 4,8
(nejcastéji podle barevné metody pH 4,6; i kdyz vyjimecné béhem let hodnoty pH vody mirné
kolisaly). Nejnizs§i hodnoty pH vody byly naméfeny v 6. srpna roku 1931 odpoledne pfi
teplém pocasi (32 °C ve stinu), kdy voda vymackana z raSeliniku ukazovala pH 3,2 pfi teploté
vody 29 °C. Po destich 14. 8. 1931 opakoval méfeni a zjistil pH 3,8 pro Sphagnum ariculatum
a pH 3,4 — 3,6 pro Sphagnum papilosum. Nejvy$si pH naméfil 18. 10. 1931, kdy v jedné
z prohlubni bylo pH 6 v dobé vylovu rybnika, kdy ,,byla cela oblast vysusena a zbyly tam jen
ostravky vody*. Zjistil téz, Ze postupem k zim¢ se pH zvySovalo ve vymolech (az na pH 5,4),
kdezto ve Sphagnum sp. se moc neménilo. V dusledku podzimnich destd se voda ve
vymolech zeslad’ovala, kdeZto ve Sphagnum sp. opét nenamétil vétsi vykyvy. Odvodil z toho,
ze Sphagnum sp. ma pufrani schopnosti, a ze pufrovacich latek je malo a ztoho jesté
mnohem mén¢ pro pufrovani alkality nez acidity. Totéz zkoumal i pro ptidu pomoci chemické
analyzy v tehdejSim zemédé€lském tUstavu. V souvislosti s makrovegetaci cévnatych rostlin
stoji pfedev§im za zminku vyskyt rdkosu, ktery tehdy tvofil mezi raSelinistém a Machovym
jezerem souvisly pas o §ifi zhruba 2m-5m o s rostlinami vysokymi Im-2,5m. Ve zpravé
poukazuje na to, ze vlivem koseni rakosu a jeho nasledném neodneseni z raselini$té, rakosova
stébla ve vodé znovu zakofeniuji a dochdzi tim k jejich vegetativnimu mnozeni a tim
k rozsifovani pasu radkosového porostu, kde se usazuji naplaveny organicky i anorganicky
material, ¢imz se zvySuje dno. Dalo by se predpokladat, Ze timto procesem vznikla postupem

let hrazka odd¢€lujici Méachovo jezero od zbytku raselinisté (tato hrazka, byla v druhé poloviné

15



20. stoleti technicky zpevnéna a prodlouzena, aby se nemichala voda jezera s vodou
raSelinistni).

Pii studiu mikroflory sinic a fas se zamé&fil kromé floristické studie i na zdvislost zmény
druhového slozeni na ro¢nim obdobi. Zjistil, Ze v zim¢ pro fasy neexistuje uplny vegetacni
klid, piestoze je fas malo a jen nékteré druhy. Pod ledem objevil naptiklad Mougeotia
parvula a Mougeotia viridis, ale nikdy nebyla bohat€ rozvinuta. Spolu s rodem Mougeotia sp.
pod ledem nachazel vzdy kolem 6 druht rozsivek (4Anomoneis serians, Eunotia pectinalis), 4
druhti sinic kolem 9-18 druhti fas, které zaradil mezi ostatni, jako jsou naptiklad Tetrmemorus
granulatus, Chalamydomonas sp., Chromulina sp. a dal$i. Zadné zforem se vsak
nevyskytovaly ve vétSim mnozstvi. Mattauch béhem svého vyzkumu vypozoroval dvé hlavni
vegetacni periody, kdy je nejvétsi rozvoj sinic a fas je v obdobi jara od biezna do zacatku
cervna, kde pozoroval nejvétsi druhovou rozmanitost a druhé obdobi spadéd do podzimnich
mésict od puli zafi do fijna, i kdyz s mensi druhovou rozmanitosti. Naopak nejmensi rozvoj
odpovédna, kromé dostatku vody, i teplota vody, kdy pokud ma voda méné nez 0 °C , nebo
vice nez 20 °C, tak se rozvoj mikrofyt zpomaluje az zastavuje. Pfitom tyto oba dva faktory
(dostatek vody a jeji teplota) nejsou jedinymi faktory ovlivilujici vyskyt fas a sinic
v faSelinisti. Faktort je vice (expozice slunce, okolni makrovegetace atd.) a jsou spolu tak
komplexné provdzany, nez aby se ztoho daly jednoduSe odvodit jakékoli podminky pro
rozvoj mikrofyt.

I po druhé svétové valce zde pokracoval algologicky vyzkum, tehdy se s vyzkumem poji
jména Fott, Popovsky, Javornicky, Kalina (Kalina & Puncocharova, 1996).

Dalsi vyzkum se zabyval Zivotnim cyklem obrnének z této lokality (Pfiester & Popovsky,
1972)

Pance Stojanovski a Tomas Kalina v roce 1989 studovali na Swampu rozsivky. V té dobé
jesté hrazka mezi Swampem a Machovym jezerem jesté ziejmé nebyla technicky zpevnéna a
roz§itend, nebot’ v ¢lanku popisuji, Ze po destich 26. kvétna 1986 byla voda Machova jezera a
Swampu v kontaktni zon€¢ smiSena (tato zoéna odpovida budoucimu sektoru A podle Kalina &
Puncocharova (1996). Toto smiSeni bylo i vizualné¢ zhodnotitelné, nebot’ barva vody
Michova jereza byla nazelenald (vlivem fytoplanktonu) a ve Swampu hnéda (diky
huminovym kyselindm). Vzorky odebrali dvakrat . Celkem zde nasli 85 taxonil rozsivek,
z nich nejcetnéji se ve vzorcich vyskytovala Anomoeoneis serians, dale pak napt. Frustulia

rhomboides var. saxonica, Eunotia sp. nebo Pinnularia gibba var. linearis a dalsi. V této
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studii také byl popséno ,, spoleCenstvo fas Swampu jako novou asociaci Tetmemoro
granulati-Anomoeoneietum serians* (Stojanovski & Kalina 1986)

V sezéné od kvétna do fijna 1996 na Swampu uskutecnil algologicky prizkum Kalina a
Punc¢ochéfova pro Agenturu ochrany p¥irody a krajiny CR s cilem zjistit biodiverzitu fasové
flory Swampu a jeji zavislosti na stavu vody v Machov¢ jezete s navrhem na dal$i postup, jak
tuto lokalitu jako celek dale chranit. Pro leps$i orientaci a popis rozdélili raSelinisté do ctyt
sektort A az D, kde sektor A sousedil piimo s hrazkou oddé€lujici raselinist¢ od Méchova
jezera a nejvzdalenéjsi sektor D se nachazel severovychodné od jezera (ptiloha obr.3) Sektor
D, ktery byl vétSinu Casu sussi a vyznacoval se ,,postupnym zazeminovanim raselinisté, coz
ve vSech pfipadech vede ke znehodnoceni lokality” (Kalina & Puncochafova, 1996).
Zazemiiovani je doprovazeno s rostouci konduktivitou coz koreluje se zvySujicim se
mnozstvim rozpusténych mineralnich slozek s dominujicim H' kationtem a zvySovanim pH,
coz zpusobuje nasledny pokles druhového slozeni raselinisté (Mataloni, 1999; Borics, 2003).
Kalina proto doporucuje, ,,aby byly porosty rdkosu Setrn¢ odstranény a podle potieby vzdy
vcéas redukovany*. Sektor A si naopak zachovaval charakter raSelini$t¢ s pH vody kolem 4.
Typické druhy Machova jezera, jako jsou Pediastrum sp.,Ankistrodesmus sp., nebo sinice
rodu Microcystis sp., Aphanizomenon sp. a dalsi se v sektoru A nevyskytli. To nasvédcuje
vyznamu hrazky a raSeliny. RaSelina spolu s vrstvou sapropelu, nachdzejiciho se ve vrstvé
pisku odd¢€lujiciho vodu Méchova jezera, plisobi i1 jako pufr, ktery pracuje jako iontoménic
selektivné vazajici ionty sodiku Na, drasliku K a vapniku Ca (Gessner, 1959) Proto je zde
také patrny rozdil mezi pH v jezefe a raSelinisti. V tomto sektoru také byly nalezeny Scm
vysoké klkovité slizovité utvary obsahujici krasivky Tetmemorus granulatus a Micrasterias
jenneri. Podobné, 1 kdyZ méné vyrazné utvary se nachazely i1 v sektoru B. Sektor C byl na
vzorky nejchudsi a mél prechodovy charekter mezi raselinistém sektoru A, B a z velké casti
rakosem zarostlym a zazemnénym sektorem D. Béhem tohoto vyzkumu zde bylo uréeno 172
taxontl s dominujici skupinou rozsivek (85 taxonil), dale fasy ze skupiny spajivek, krasivek,
zlativek ¢i zelenych fas.

Nyni provadi v NPP Swamp a nedalekém raseliniSti Biehyn¢ - Pecopala prizkum krasivek

Jan Stastny z algologického pracovisté na UK.
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2. Prakticka cast

2.1. Popis a charakteristika odbérovych mist

Z kazdého odbéru jsem si ptivezla kolem 8-10 vzorkd, které bylo nutno analyzovat. Aby
bylo mozno 1épe zachytit variabilitu mezi tiitkami, snazila jsem se jednotlivé odbéry provadéet
ze zhruba stejnych ttinék, pokud to dovolil stav vody v raselinisti. Nékdy se ovSem stalo, ze
jsem z urcitého mista kvili vyschnuti tinky nemohla vzorek odebrat, jako napiiklad pii
odbéru ze dne 7. kvétna 2006, kdy jsem musela vynechat odbérové misto ¢islo 6) a 8), nebo
dne 15. 9. 2006, kdy jsem neodebirala vzorky z lokality ¢islo 1), protoze tinka byla zcela

vyschlé a ani v nejblizSim okoli jsem nenasla vhodnou nahradni lokalitu.

5b) pH 3,82-4,38

3) pH 3,93-4,42 6b) pH 4,13-4,44

%

1) pH 5,64-6,3 | ¢—| | T)pH381395

I 6a) pH 3,75-4,39

7

2) pH 5,11-5,53

4) pH 4,15-5,52 5a) pH 3,61-4,92

Rozmisténi odbérovych mist NPP Swamp

Odbérové misto ¢islo 1) zde jsem odebirala plankton Machova jezera. Nachazelo se pfi
rozestupu rakosi na biehu jezera. pH se na tomto mist¢ pohybovalo v rozmezi 5,64-6,31.

Okolni makrovegetaci kromé pfevazujiciho rakosu tvoftil i orobinec a malé stromky osiky.
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Odbérové misto 2) se nachazi v misté zacatku souvislého pasu rakosu, zhruba 10m od bfehu
Machova jezera. Rakos je pfes 2m vysoky. pH se zde pohybuje mezi 5,11-5,53. Okolni
makrovegetace cévnatych rostlin je zde zastoupena plonikem, raselinikem Sphagnum sp.,
rakosem a dvéma zakrslymi stromy osiky.

Odbérové misto Cislo 3) se nachazelo v urovni odbérového mista Cislo 1), ale asi 15m
smérem k lesu smérem od jezera. pH se zde pohybovalo v rozmezi 3,93-4,42. Makrovegetace
se skladala z ojedinéle se vyskytujicich rostlin rdkosu, dale tu byl raSelinik Sphagnum
sp.,rosnatka okrouhlolistd Drosera rotundifolia, osttice Carex sp. a par zakrslych stromkl
bfezového naletu.

Odbérové misto 4) se nachéazi zhruba 30m od jezera a vyznacuje se vétsi hustotou rostouciho
rakosu neZ v odbérovém misté €. 3), ale jeSté neptedstavuje souvisly pas. Od souvislého pasu
rakosi je tato lokalita vzdalena asi Sm. pH se pohybuje v rozmezi 4,15-5,52. Kolem mzeme
najit raSelinik Sphagnum sp., rakos, plonik a par zakrslych borovic.

Odbérové misto 5a) se nachazi ve vzdalenosti kolem 60m jezera s pH pohybujicim se
v jednotlivych odbérech od 3,61-4,92. Okolni makrovegetace je tvofena piedevSim
raSelinikem Sphagnum sp., klikvou bahenni Oxycoccus palustris a osttici Carex sp.
Odbérové misto Cislo Sb) se nachazi také zhruba 60m od jezera smérem k lesu. pH se tu
pohybuje v rozmezi 3,82-4,38. Okolni cévnaté rostliny jsou predevsim raSelinik Sphagnum
sp.,rosnatka okrouhlolistd ~ Drosera rotundifolia, ostfice  Carex sp., klikva bahenni
Oxycoccus palustris a vedle asi Sm se nachdzi vzrostly remizek stromd, tvofeny hlavné
btizou, borovici, osikou a blize nedeterminovanym druhem buku.

Odbérové misto 6a) se nachdzela priblizn¢ 90m od jezera, pH vody bylo v rozmezi 3,75-
4,39. V okoli se nachdzi vice druhti ostfic Carex sp., klikva bahenni Oxycoccus palustris,
raSelinik Sphagnum sp.

Odbérové misto ¢islo 6b) je 90m od jezera smérem k lesu, ktery je vzdalen zhrubal Sm. pH
je 4,13-4,44. Cévnaté rostliny jsou zde piedstavovany stejnymi druhy jako kolem
odbérového cisla 1) a to klikvou bahenni Oxycoccus palustris, viesu Erica sp., raSeliniku
Sphagnum sp. a ostiice Carex sp.

Odbérové misto 7) se nachazela ptfiblizné¢ 100m od jezera a 10m od lesa. pH vody se
pohybovalo v rozmezi 3,81-3,95. Okolni vegetace se skladala hlavné z klikvy bahenni
Oxycoccus palustris, viesu Erica sp., raSeliniku Sphagnum sp. a ostfice Carex sp. Vizualné se
jednalo o neeutrofizované raSelinité.

Odbérové misto Cislo 8) se nachazi zhruba ve stiedu rakosového pasu na bichu Machova

jezera. Vzorky zde byly odebirdny zprohlubné¢ pod rakosim. pH zde bylo 4,95.
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Z makrovegetace zde byl pfitomen pouze rakos. Vzhledem k tomu, ze voda zde byla trvale
zastinéna okolni vegetaci, obsahovalo toto odbérové misto pouze sinici rodu Leptolyngbya
sp., proto jsem v nasledujicich odbérech na tomto misté neodebirala zadné dalsi vzorky a do

analyz jsem ho téz nezahrnovala.

2.2. Metoda méreni pH, konduktivity, teploty vody a rozpusténych dusikatych latek a

obsah celkového dostupného fosforu ve vodé

Teplotu vody, pH a konduktivitu jsem méfila pomoci pfistoje Combo pH & EC firmy
HANNA INSTRUMENTS piimo v na misté, kde jsem odebirala vzorky. Nejdiive jsem
naméfila viechny parametry vody, véetné sloucenin dusiku ( NO; a NH;") pomoci piistroje
Ion Meter 3205 firmy JENWAY. Poté jsem opatrné, abych nezcefila sedimenty na dn¢ thiky,
nabrala do pillitrové Cerstvé vyplachnuté plastové lahve od nesycené mineralni vody zhruba
350ml-400ml vzorkové vody a lahev popsala permanentnim fixem.

Hodnotu celkového dostupného fosforu jsem méfila pomoci piistroje RD/890 Colorimetter
HACH az v laboratofi. Pfed samotnym méfenim bylo nutno dokonale omyt veskeré pomicky
bez saponatu a pod tekouci vodou. Nasledné jsem je jesté oplachla destilovanou vodou, aby
bylo zamezeno jakékoli kontaminaci fosforem, coz by znamenalo zkresleni vysledkli. Vodu
jsem prefiltrovala pomoci filtraniho papiru do 100ml kadinky, aby méteni nezkreslovaly
necistoty, jako jsou napiiklad zbytky rostlin, nebo pyl zokolnich borovic. Jesté¢ pred
samotnym testovanim bylo nutné upravit pH vody pomoci roztoku hydroxidu sodného
(NaOH) na pH 6-7. Vzorek vody se odpipetoval do pfipraveného roztoku ve zkumavce ptimo
od dodavatele. Po pfidani vSech chemikalii se voda zbarvila do modra a podle intenzity
odstinu se v daném pfistroji naméfil obsah celkového rozpusténého fosforu. Bylo nutno
zkumavkou nékolikrat pootocCit a znovu naméfit hodnotu a z vyslednych hodnot vypocitat
aritmeticky pramér, protoze zkumavky mély uz od vyrobce rizné defekty ve skle, coz

zkreslovalo naméfené hodnoty.

2.6. Sbér a zpracovani odebraného materialu

Sviij odbér vzort jsem provadéla na raselini§ti NPP Swamp sousedicitho s Machovym
jezerem. Odbéry byly provedeny celkem Ctyfi a to: 22.fijna 2005, 9. dubna 2006, 7. kvétna
2006 a 15. zati 2006. Pokazdé bylo odebrano kolem deviti vzorka, které byly nasledné
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prohlédnuty a naurCovany. Kazdy vzorek bentosu byl odebran do plastové uzaviratelné
zkumavky o objemu 12ml a opatifen pofadovym c¢islem. Materidl byl odebirdn z ostravki
vody, vzdy zhruba po 12m-20m, pokud to dovoloval stav vody v raSelinisti. Na kazdém
stanovisti byla po odbéru materidlu zaznamenana pomoci Comba ¢. 3 pH, konduktivita (uS),
teplota vody (°C) a zaznamenana makrovegetace, ktera rostla v okoli tiiky, jeji pfiblizna
orientace vzhledem k lesu a okolnim odbérovym stanovistim. Déale byla do pfedem vylitych
pullitrovych plastovych lahvi od nesycenych neochucenych minerdlnich vod nabrana voda
z mista odbéru vzorkl pro pozd¢jsi analyzu celkového rozpusténého fosforu v laboratofi. Pti
poslednim odbéru byl méfen pomoci elektrod i mnozstvi rozpusténych dusi¢nand (NOj') a
kationtu amonného (NH;"). Vzorky jsem pro uchovani dala v laboratofi do stojanku na
zkumavky a umistila do osvétlené lednic¢ky. Vzorky jsem se snazila naurcovat do 4 dnti od

odbéru a obsah celkového rozpusténého fosforu ve vodé bylo nutno analyzovat do 24hodin.

2.3.1. Analyza odebraného organického materialu

Odebrany material jsem po piijezdu do laboratofe umistila do stojanku na zkumavky a
vlozila do osvétlené lednicky. Vzorky jsem ze zkumavky pfemist'ovala pomoci sterilni pipety
na podlozni sklo, které jsem piikryla sklickem krycim a poté prohlizela pomoci svételného
mikroskopu Olympus CX 31. Pokud byl vzorek husty, rozfedila jsem ho destilovanou vodou
kapnutou pod kryci sklicko a na opacné strané piebytecnou vodu odsala cipkem buniCiny. Pro
uréeni jednotlivych druhli rozsivek jsem pouzivala rozliSeni objektivu 100x s vyuzitim
imerzniho oleje, kde bylo mozno 1épe zachytit drobné struktury na schrance rozsivky.
Neékteré nalezené druhy jsem vyfotila pomoci svételného mikroskopu Olympus BX 51
s digitalnim fotoapardtem Olympus Camedia Digital Camera C-5050 Zoom. U nékterych
druhti jsem opé¢t pouzila 100x zvétSujici objektiv s imerznim olejem. Ziskané fotky jsem

upravovala v programu Adobe Photoshop CS.

2.3.2. Priprava rozsivkovych preparata

Ve vzorcich jsem méla urcité mnozstvi rozsivek. Aby byly mozné urcit podle kli¢e, musela
jsem je upravit tak, aby z frustuly byla odstranéna organickd hmota a tim se zviditelnila
povrchova struktura schranky. To se déje dvéma zplsoby, bud’ vyzihanim pomoci kahanu,
nebo vypalovanim pomoci peroxidu vodiku (H,O,), ¢i kyseliny. Pro své pozorovani jsem
zvolila zihani. Do kapky destilované vody na podloznim sklicku jsem ptikapla pipetou kapku
zkoumaného materialu, podlozni sklicko jsem umistila na azbestovou sitku, kterou jsem

drzela pinzetou a zahtivala nad kahanem nejdiive zlehka, aby se voda ze sklicka vypatovala,
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aniz by doslo k varu, protoze vznikajici bublinky vodni pary by nahloucily rozsivky k sob¢ a
nebylo by pak mozné je spolehlivé rozliSit a prométit. Po odpatfeni vody se preparat necha
nad plamenem dostateén¢ silném vyzihat, aby se zuhelnatélé organické latky postupné
zoxidovaly az na oxid uhli¢ity (CO,) (Kalina et al., 1994). To se pozna podle toho, Ze zprvu
zCernaly organicky materidl na sklicku se najednou projasni. Po vychladnuti kryciho sklicka
se pomoci lepici pasky ptipevni na podlozni sklo, ¢imz se vyuzivd velkého indexu lomu
svétla pres vzduch, diky kterému je dobie vidét struktura i trojrozmérnost frustul. Takto
pfipraveny vzorek se popiSe permanentnim fixem a je mozno uchovat jej i pro pozdéjsi

prohlizeni jako trvaly preparat.

2.4. Analyza namérenych parametri

Z namétenych fyzikalnich, chemickych a biologickych parametri vody jsem sestavila tabulky
a grafy v programu Excel, data byla analyzovana programem Canoco for Windows 4.5 a

ordina¢ni diagramy byly zndzornény programem CanoDraw for Windows 4.

2.4.1. Rozdéleni biotopt

K této analyze jsem vyuZila programu Canoco fot Windows 4.5. Byla pouZita metoda
DCA analyz. Tuto metodu jsem pouzila, protoze podle odhadu délky gradientu pomoci
korespondenc¢ni analyzy (DCA), kde byla tato informace obsazena ve vystupu jako lenghts of
gradient. Pokud je tato délka vétsi nez 4, coz v mém piipadé bylo, je tieba pouzit

unimodularni (gradientovou) analyzu DCA (Leps. & Smilauer, 2000).
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Rakosi Raselinisté . .
Mach. jezero

13

12

Ordina¢ni analyza DCA znazoriiuje pozici odbérovych mist pomoci prvnich dvou os. Prvni
osa vysvétluje 14,7 % variability a druha osa popisuje dalSich 9,9% variability dat.

Tento graf od sebe jasn¢ oddéluje podle vyskytu riznych druhti tfi rozdilné biotopy:

1) Machovo jezero, které je eutrofizovano a kde se nachdzi typicky mezotrofni az
eutrofni druhy sinic fas, jako jsou napiiklad sinice rodu Microcystis, nebo tasy rodu
Pediastrum.

2) Druhym biotopem je pocatek souvislého pasu rakosi, které je 10m-15m Siroké a
odd¢luje bieh jezera od zbytku raselinisté. Tam je voda eutrofngjsi, nez ve zbytku
raseliniSté, ale zase méné nez v jezefe. V nejblizSim okoli se vyskytuje kromé
raSeliniku 1 mech plonik, kterého je v téchto mistech i vice nez raseliniku. Z fas a sinic
se zde nachazi predevsim vlaknitd Anabaena sp., Phormidium sp., nebo Microspora
Sp.

3) Trtetim biotopem, ktery je jasn¢ oddéleny od dvou predchozich je zbytek raSeliniSté.

Nachazeji se zde tasy a sinice typicky oligotrofnich vod snizkym pH, jako je
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naptiklad sinice Chroococcus turgidus, nebo tasa Xanthidium armatum. Tato lokalita
je algologicky vyznamnd svymi vzacnymi druhy fas, za zminku stoji napiiklad
Micrasterias jenerii. 1 v této lokalité je patrny jisty rozdil v druhovém slozeni podle
gradientu mezi jezerem a lesem. Druhy, které vyzaduji Cisté raseliniStni podminky
s nizkym pH kolem 4, se nejcastéji a nejhojnéji vyskytuji zhruba uprostied raSelinisté
ve vzdalenosti kolem 60m od jezera a zhruba 50m od lesa, pfevdzné se jednd o fasy
z Celedi Zygnemophyceae, jako je naptiklad Xanthidium armatum, Micrasterias

Jjenerii, nebo Netrium oblongum.

2.4.2. Zavislost konduktivity v zavislosti na vzdalenosti od

- .
Maichova jezera
konduktivita
350
300
250 —
200 |__ | — || |@22.10.2005
__ H9.4.2006
07.5.2006
150 1 0015.9.2006
100
50 1
o+ ‘ . : Ll
1 2 3 4 5a 5b 6a 6b 7
lokalita

Legenda osy x: 1) Machovo jezero; 2) 10m od jez.; 3) 15m od jez. napravo; 4) 30m od jez.; 5a) 60m od jez.;
5b) 60m od jez. napravo; 6a) 90m od jez.; 6b) 90m od jez. napravo

Tento graf ukazuje zavislost konduktivity v jednotkdch pS. Konduktivita (vodivost)
ukazuje obsah rozpusténych mineralnich latek ve vod¢. Z grafu je patrno, Ze zde neni zddna
zavislost na vzdalenosti od Machova jezera. Hodnota zavisi spiSe na tom, jak moc byla
odbérova lokalita vyschla oproti pfedchozim méfenim. Pokud byla tiiika mensi, rozpusténé

mineraly v ni byly hustéji zastoupené a tim vzrostla i hodnota konduktivity.
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2.4.3. Zavislost pH v zavislosti na vzdalenosti od Machova jezera

pH
7
6 i
A
i \ \
- Su— \ —e—22.10.2005
L, A S
g el —8—9.4.2005
.§ 3 | 7.5.2006
£ 15.9.2006
2 4
14
0 : : : : : : : :
1 2 3 4 5a 5b 6a 6b 7
lokalita

Legenda osy x: 1) Machovo jezero; 2) 10m od jez.; 3) 15m od jez. napravo; 4) 30m od jez.; 5a) 60m od jez.;
5b) 60m od jez. napravo; 6a) 90m od jez.; 6b) 90m od jez. napravo; 7) 100m od jez. napravo

Na tomto grafu je vidét zavislost pH na vzdélenosti odbérové lokality od Machova jezera.
Je zde mozno vysledovat klesajici tendenci pH smérem od jezera k lesu. Jista eutrofizace od
lesa, kterou je mozno pozorovat na nasledujicich grafech s celkovym fosforem a dusikatymi
slouceninami, zde pozorovana neni. Dalo by se predpokladat, ze by se projevila zvySujicimi
se hodnotami pH na odbérovych lokalitach blizicich se k lesu. D4 se to vysvétlit pufraéni
schopnosti raseliniku, kterou ve své praci na této lokalité¢ popsal i Mattauch (1936). Dalsi
trend, ktery je mozno zde vysledovat jsou vétsi vykyvy pH jednotlivych tinék v pozdnim
1été, oproti odbériim jarnim. To by mohlo byt zpiisobeno vétsi fotosyntetickou aktivitou fas a

sinic.
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2.4.4. Zavislost obsahu celkového rozpusténého fosforu v zavislosti na vzdalenosti od

Machova jezera
Celkovy fosfor
07
061
051
04 —e—9.42006
2 —=— 75200
031 l\ 15.9.2006
021
[
0.1 ¥
0 ‘ ‘ ‘ ‘
1 2 4 5a 7
lokalita

Legenda osy x: 1) Machovo jezero; 2) 10m od jez; 4) 30m od jez.; Sa) 60m od jez.;
7) 100m od jez. napravo

Tento graf vyjadiuje zavislost celkového rozpusténého fosforu ve vodé v mg/l. Je zde
stejn¢ jako u predchazejiciho grafu s pH vidét, Ze raSelinisté je eutrofizovano dvéma sméry a
to od Machova jezera a z opacné strany od lesa. Déle je zde vidét, Ze narozdil od pH, kde jsou
vetsi vykyvy hodnot v pozdnim 1ét€, je na tomto grafu trend opacny. VEtsi vykyvy v obsahu
fosforu jednotlivych odbérovych tinék jsou na jafe a mensi v pozdnim 1ét€. To mize byt
zpusobeno tim, Ze na jafe je vétsi rozvoj fytoplanktonu, nez v pozdnim 1éte, ktery ve vodée

dostupny fosfor vycCerpava.
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2.4.5. Zavislost obsahu dusikatych sloucenin v zavislosti na vzdalenosti od

Maichova jezera dne 15.9.2006

dusiénany a kation amonny

1.4

—— NH4+ (mg/l)
0.8 —#— NO3- (mg/l)

mg/l

0,6

0,4

0,2

lokalita

Legenda osy x: 1) Machovo jezero; 2) 10m od jez.; 3) 15m od jez. napravo; 4) 30m od jez.; Sa) 60m od jez.;
5b) 60m od jez. napravo; 6a) 90m od jez.; 6b) 90m od jez. napravo

Tento graf ukazuje kromé zavislosti obsahu dusikatych sloucenin na vzdalenosti od jezera i
zavislost, jak spolu souvisi obsah kationtu amonného a aniontu dusiéného. NH, fasy
vyuZivaji nejdiive a teprve v piipadé¢ nedostatku tohoto kationtu zacinaji vyuzivat NOs'.
Z toho vyplyva, ze obé¢ kiivky by mély jit proti sob¢, coz odpovidad i naméfené skutecnosti.
Velké mnozstvi fytoplanktonu v Machové jezefe vycerpalo NH4', proto je zde vétsi mnozstvi
NOs™ . 10m od biehu se rozdil mezi t€émito dvéma slouceninami vyrovnava, 15m od bichu uz
je 0 néco vice NHy", ktery smérem dal od bfehu postupné nartista, maxima dosahuje zhruba
uprostfed raselinisté a pak blize k lesu opét jeho obsah klesd, zatimco obsah NOs™ se od 10m
od bfehu vyraznéji neméni a je ve vSech tlinkach relativné konstantni, protoze diky

~_ 7 + r 3 v .
dostatecnému obsahu NH, " ho dané organismy nevyuzivaji.

2.5. Seznam a popis nalezenych druhii

V odebranych vzorcich jsem nalezla 83 druhil fas a sinic. Nékteré fasy se mi nepodaftilo
ur¢it do druhu, v takovém pfipadé jsem pouzila za jejich rodovym jménem zkratku sp.

Nejcastejsi pti¢iny neurceni objektu do druhu byla nejednozna¢na rozmérova charakteristika

objektu, jeho mala cetnost ve vzorku, v ptipad¢ nckolika rozsivek doplnéna i1 orientaci po
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vyzihani na sklicku (naptiklad zboku), kdy nebylo mozno zjisti pocet strii na schrance.
Urcitym problémem byla také ma zatim mal4 zacatecnicka zkuSenost s determinaci objekti.
Ve svych vzorcich jsem celkem nasla 68 druhti fas a 10 druhi sinic. Druhové nejpocetnéjsi
tfidy tas jsou Zygnemophyceae se svymi 28 druhy a Bacillariophyceae s poctem 15 druht.
Ve vzorcich jsem na$la druhy jak typicky raseliniStni a obecné rozsifené, jako je naptiklad
Chroococcus turgidus, Anomoneis serians, nebo Euglena mutabilis atd. 1 druhy pomérné
vzacné se vyskytujici, naptiklad z tfidy Zygnematophyceae, jako je Micrasterias jenerii. Déle
se budu podrobnéji zabyvat nékterymi vzacnéjSimi druhy nalezenymi v odebranych vzorcich.

Uplny seznam nalezenych druhtl je umistén v piiloze &.1)

Micrasterias jenerii: NasSla jsem ho pouze v tifice €. 5b) a 6b). pH se pohybovalo v rozmezi
3,82-4,44. Tento druh je velice vzacny ve stfedni Evropé
(Ruzicka, 1981), z CR jsou znamy dva nélezy a to z této
lokality, na které ho nasel Mattauch v roce 1932 a Kalina
v roce 1996. Druhy nalez je z roku 1906 ze Sumavy

(Pascher, 1906). Jedna se o striktné acidofilni druh, zijici v

nenaruseném prostiedi. Proto se vyskytuje pievazné jen ve

stfedu raseliniSte.

Euglena mutabilis: Byla ptitomna v tinkach od 60m od Machova jezera do 90m od Méchova
jezera s pH 3,61-4,44. Tyto lokality odpovidaji
svym charakterem nejmén¢ eutrofizované ¢asti
raSelinisté. Podle (Hindak et al., 1977) se nachazi na
povrchu sedimentu v raseliniStich, ¢asto i v extrémné

nizkém pH.

Chroococcus turgidus: Jedna se o kokalni sinici patfici do fddu Cyanophyceae.

V NPP Swamp se nachéazela v pasu od odbérového mista ¢.3)
do ¢.7), to znamena v celém raselinisti, ne v pasu rakosi a
jezeru. Kolonie jsou 2 — 4 — (32) bunécné s kulovitymi

buitkami ve slizovém bezbarvém obalu (Hindak et al., 1977).
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Xanthidium armatum: Jedna se o raselini$tni druh z ¢eledi Zygnemophyceae. V NPP Swamp
. nachazel v odbérové tunce Cislo 5a) a 5b), to znamena jen

re stiedu raselinisté kolem 60m od jezera a zhruba 50m od lesa,
tde se pH pohybovalo v rozmezi 3,61-4,92. Buécna sténa poérovita,
. kruhem osténkil na kazdé polovici bun¢k. Kazdy z chloroplastt
na nékolik drobnych pyrenoidii. Nachdzi se v raselinnych tinkach

(Hindék et al., 1977).

Rod Melosira: Tuto rozsivku jsem nasla v planktonu Machova jezera. Buiiky jsou spojené do

vlaken v misté cingula (Round et al., 1990).

Rod Pediastrum: Z tohoto rodu jsem méla ve svych vzorcich zastupce Pediastrum duplex, P.

simplex, P. tetras a P. boryanum Vsechny se nachazeli

v Méchove¢ jezeru. Typicky planktoni, méné¢ ¢asto v metafytonu.

Vyskytuje se v mezotrofnich vodach (Komarek & Jankovska,
2001).

Na snimku Pediastrum duplex.

Rod Phormidium: Jedna se o vlaknitou sinici z ¢eledi Cyanophyceae. Nasla jsem ji na
odbérovém misté ¢.3) a ¢.4), coz je v mistech pocatku
souvislého pasu rakosu. Jedna se o vlaknité sinice bez

- heterocytu a vlakno je nerozvétvené (Hindék et al., 1977).
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Zaver:

Mnozstvi dostupného fosforu a dusiku v raseliniStich znacné ovlinuje jejich charakter i
druhové sloZeni pfitomnych fas, sinic i okolni makrovegetace cévnatych rostlin. Fosfor je ve
vétsing raseliniSt piitomen ve velkém mnozstvi, tudiz neni limitujici. U boredlnich raSelinist
se nachazi ve form¢ primarniho mineralu apatitu, ktery do ptidy uvoliluje dostatecné mnozstvi
fosforu a ostatni druhy raselini$t’ jsou zdsobovany rozpusténymi sekundarnimi mineraly a
pritomnou organickou hmotou. Z dan¢ho vyplyva, ze hlavnim nebezpecnym prvkem
raSeliniSt, ktery zplsobuje eutrofizaci, je dusik, ktery v boreélnich raSelinistich je pfitomen ve
velmi malém mnozstvi (pod 10 pg/l u NO; a pod 20 pg/l u NH," v ptipadé borealnich
raselinist zapadni Kanady) (Vitt et al., 1994). V ostatnich raSelinistich, naptiklad
v Mad’arsku, se obsah dusiku pohybuje v tadech jednotek mg/l u obou sloucenin dusiku
(Borics et al.,, 2003). Dusik se ve vétSim mnoZzstvi do ekosystému dostavad predevSim
antropogenni ¢innosti a do budoucna k tomu muize pfispét globédlni otepleni, které zméni
pomér oxidace jiz ulozenych vrstev raseliny, coz zpusobi opétovny vstup dusiku a fosforu do
kolobéhu (Walbridge & Navaratnan, 2006). Sphagnum sp. je sice schopno regulovat piijem
dusiku do svych pletiv, ale byva prerGstan kompeti¢né silngj§imi rostlinami a tim se
raSeliniSté zazemiuje (Borics et al., 2003).

Vliv eutrofizace na druhové slozeni fas a sinic bylo potvrzeno i vyzkumem na NPP
Swamp, ktery provadél Kalina a Puncochérova, (1996) a jak je patrno i z mych vysledk,
v kterych se jasné odlisily tii lokality, Méachovo jezero, pas rdkosi v raSelinisti a zbytek
raSelinisté, kde v raselinisti je gradient vzdalenosti od jezera téz prokazatelny.

Timto tématem bych se rada zabyvala i v nasledujicim magisterském studiu, kde bych se
rada zaméftila na konkrétni fasové spolecenstvo bentosu NPP Swamp se zaméfenim pouze na
lokalitu raseliniSt¢ bez oblasti rdkosi a jezera, kde se budu snazit postihnout druhovou

diverzitu v gradientu od zhruba 20m od jezera smérem k lesu.
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Obr. 1) Seznam nalezenych druhu

Druh / lokalita

1

5a

5b

6a

6b

Bacillariophyceae

Anomoneis serians

Aulacoseira sp.

Eunotia bilunaris

Eunotia exigua

Fragilaria sp.

Frustulia saxonica

Gomphonema sp.

Melosira sp.

Navicula radiosa

Nitschia sp.

Pinularia viridiformis

Pinularia subcapitata

Pinularia pseudogiba

Tabelaria fenestrata

Tabelaria floculosa

Conjugatophyceae

Mougeotia sp.

Dinophyceae

Gymnodinium excavatum

Euglenophyceae

Euglena desses

Euglena mutabilis

Trachelomonas cylindrica

XXX

XXX

Chlamydophyceae

Chlamydomonas sp.

Chlorophyceae

Bulbochaete sp.

Coelastrum mokrosporum

Desmodesmus sp.




Druh / lokalita

5a

5b

6a

6b

Klebsormidium flaccidum

Oedogonium sp.

Microspora amena

Microspora stagnorum

Microspora tenuiderma

Microspora witrockii

Oocystis sp.

Pediastrum boryanum

Pediastrum duplex

Pediastrum simplex

Pediastrum tetras

Tetraedron sp.

XXX [X X

Chrysophyceae

Uroglena volvox

X

Synurophyceae

Mallomonas sp.

Synura sp.

Zygnemophyceae

Actinotaenium cucurbita

Closterium acerosum

Closterium gracile

Closterium juncidum

XXX [X

Zygnemophyceae

Closterium lineatum

Closterium lunula

Closterium parvulum

XXX

Closterium pronum

Closterium striolatum

Cosmarium coctatum

Cosmarium contractum

XXX

Cosmarium margaritiferum

Cosmarium ralfsie
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Druh / lokalita 1 2 3

'

5a 5b 6a 6b 7 8

Cosmarium subtumidum X
Cylindrocystis brebisonie X

Desmidium swaertsi

Euastrum gayanum

XXX [X

Euastrum oblongum X
Micrasterias jenerii X

XX [X

Micrasterias truncata

Netrium oblongum X

Staurastrum aculeatum X
Staurastrum dilatatum X

Staurastrum gracille X

Staurastrum punctatum X X X

Staurastrum scrabrum
Tetmemorus laevis X X X X

XXX

Xanhidium armatum X X

Cyanophyceae

Anabaena sp. X
Aphanothece sp. X

Leptolyngbia sp. X X X X X

Merismopaedia glauca X X X X X

Microcystis aeruginosa
Microcystis ichtyoblabe

Oscilatoria sp. X

Phormidium sp. X X

Pseudanabaena minima X X
Chroococcus turgidus X X X X X X

Legenda: 1) Machovo jezero; 2) 10m od jezera (souvisly pas rakosi); 3) 15m od jezera vpravo(souvisly pas rakosi); 4) 30m od jezera; Sa) 60m od jezera 5b)
60m od jezera vpravo 6a) 90m od jezera; 6b) 90m od jezera vpravo; 7) 100m od jezera vpravo
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Obr. 2) Nakres situace NPP Swamp v roce 1932 podle Mattauch, (1936)
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Obr. 3) Nakres situace NPP Swamp podle Kalina & Puncocharova, (1996)
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