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Tento informacni list je pomiickou pro prdci studentii s preparaty v praktickych cvicenich
predmeétu zabyvajicich se zivou prirodou (biologie, ekologie, apod.) na stiednich ale i vyso-
kych skolach.

1. Sinice

Sinice (Cyanobacteria) jsou prokaryotické organismy nalezejici do tiSe baktérii. Narozdil
od nich vsak fotosyntetizuji. Fotosyntéza sinic je shodné s fotosyntézou rostlin. Sinice se na
nasi planeté objevily zhruba pted 2,5 miliardami lety a zaznamenaly velky rozkvét. Svou fo-
tosyntetickou aktivitou produkovaly kyslik, ktery v atmosféte do té doby nebyl pfitomen. Di-
ky témto organismim vznikla tedy na Zemi kyslikova atmosféra. Sinice hraji v ptirod¢ i dalsi
vyznamné role. N&které druhy (napt. druhy rodu Nostoc, Anabaena) maji schopnost fixovat
atmosféricky dusik na amoniak, coz jim poskytuje znacnou vyhodu v prostredi, kde je dusiku
nedostatek. Ze sinic byla izolovana fada bioaktivnich latek, z nichz nékteré jsou testovany pro
vyrobu 1€kii. Arthrospira (znama pod obchodnim nazvem Spirulina) se komeréné péstuje a
slouzi jako potravinovy dopln¢k. Na druhou stranu nékteré sinice (napt. Microcystis) tvoii pii
premnozeni ve vodnich nadrzich tzv. vodni kvét (hustd zelend biomasa plovouci na hlading).
Sinice vodniho kvétu mohou produkovat toxiny a latky zplsobujici kozni alergie. ZvySeny
vyskyt vodnich kvétii na nasich piehradach je spojovan se vzristajicim znecisténim povrcho-
vych vod.

SR ‘ Sinice mohou mit rGzny
tvar. Nékteré druhy jsou jedno-
bunécné, jednotlivé bunky vsak
mohou tvofit kolonie. Anebo
maji tvar vldken slozenych
z jednotlivych bunék. Takovou
sinici je napfiklad jednoradka
(Nostoc). V preparatu je sinice
druhu Nestoc calceolus (obr. 1).
Tento druh vytvafi na rGznych
podkladech (naptf. kamenech)
okem viditelny sliz vétSinou
nazloutlé barvy. Nostoc Casto
vstupuje do symbidzy s houba-
mi a tvoii tak lisejniky. Vlakno

2t . ' i s je tvofeno vegetativnimi bun-
kami (1), mezi kteryml v1d1te bunky JlnChO tvaru a velikosti. Heterocyty (3) jsou zodpovédné
za fixaci dusiku z atmosféry a jeho nasledné zpracovani. Druhym typem bunéck jsou trvalé
spory tzv. akinety (2). Tyto buiiky obsahuji velké zasoby zivin a jsou schopny preckavat ne-
pfiznivé podminky (zimni obdobi) v sedimentu nddrzi. Za ptiznivych podminek (na jaie)
z nich opét vykli¢i nové vlakno.




2. Krasnoocka (eugleny)

Nyni se uz budeme nadale zabyvat jen eukaryotickymi organismy. Krasnoocka jsou sku-
pinou organismtl, které¢ byvaji v taxonomickém systému ve stfedoskolskych ucebnicich zara-
zovany mezi nizsi rostliny. V souc¢asném systému jsou vSak fazeny do fiSe Excavata. Jsou to
prevazné jednobunécni bicikovci z nichz asi jen jedna tfetina druhti fotosyntetizuje. Tyto dru-
hy tradi¢né nalezi mezi fasy. Sesterskou skupinou jsou tzv. kinetoplastida, kam patii napiiklad
rod Trypanosoma, zpusobujici spavou nemoc.

Krasnoocka jsou vétsinou obyvatelé znecisténych vod s velkym obsahem zivin. Kromé¢ fo-
tosyntézy si tedy krasnoocka ,,ptilepsuji* pfijimanim organickych latek (tzv. mixotrofni vyzi-
va). Jsou vyznamnou soucasti spoleCenstva organismt, které se vyuzivaji pfi ¢isténi odpad-
nich vod v Cistirnach. Typickym zastupcem této skupiny je krasnoocko (Euglena).

V preparatu naleznete jednobunécéného bicikovce
Euglena gracilis (obr. 2). Tvofi zelenou blanku na
hladin¢ vétsich vodnich ploch ale i malych kaluzi.
V buiice miiZzete pozorovat velmi mnoho drobnych
zrn. Jsou to tzv. paramylonova zrna (1), ktera maji
zasobni funkci. Dale je zde jadro (2) a nckolik
chloroplastd (3) rtizné velikosti. Ve vétsiné piipadi
je na ptedni strané buiikky umisténa cervend skvrna,
tzv. stigma, nachdzi se mimo chloroplasty (4). Ta
ma vyznam pro fototaxi bunky (umozZiuje buiice
reagovat na smér a intenzitu svétla). Dale miuzete
pozorovat bicik (pfi pozorovani je vhodné si
dostatec¢né priclonit a soustfedit se na buriku, ktera je
v relativnim klidu)) Ve skutecnosti jsou zde biciky
dva, ale druhy je zakrnély uvnitt bunky. Pt
pozorovani je vhodné piidat do kapky vzorku
nanaSené na podlozni sklicko par vlaken vaty.
Zamezi se tak pfiliSnému pohybu organismi.
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Zlativky jsou tradi¢né fazeny do skupiny tzv.
hnédych Fas spolu naptiiklad s rozsivkami nebo
chaluhami.  Jejich  ndzev je  odvozen
z charakteristické barvy chloroplastt, ktera je
disledkem pritomnosti fotosyntetického barviva
fukoxanthinu. Ten je zde spole¢né s chlorofyly
a+c. Jednd se opét prevazné o jednobunécné bi-
¢ikovece (chrysomonady), kteti mohou vytvaret
kolonie. Obyvaji spiSe chladn€j$i a na ziviny
nepiili§ bohaté¢ vody. Zvlasté na jafe se mohou
ve vodé premnozit a vyvolavaji tak jeji zlutohné-
dé zbarveni. Buiky vytvareji na povrchu drobné
Supiny z oxidu kiemiku. V preparatu se nachazi
druh Synura petersenii (obr. 3). Cesky nazev je
rzivenka.




4. Zelené rasy

Druh tvofi kulovit¢ kolonie
bi¢ikatych bunék. Ve svételném
mikroskopu muizete pozorovat biciky
bunék — kazda buiika nese dva stejné
dlouh¢ biciky (2), které smétuji ven
z kolonie  tvofenou  jednotlivymi
buiikami (1). Pfi pozorovéani podlozni
sklicko par vlaken vaty, tlak kryciho
sklicka pfi vysychdni preparatu by
kolonie za chvili rozmackal. Na
fotografii z elektronového skenovaci-
ho mikroskopu (obr. 4) jsou vidét
kiemicité Supiny (3) okolo bunky a
plazmatickd membrana (4) v misté
kde jsou odloupnuté.

Zelené tasy je oznaceni pro velkou skupinu
autotrofnich organismui patficich do fiSe rostliny
(Plantae). Tyto organismy maji rozmanitou té-
lesnou stavbu. (pfipadné ruzné typy stélek)
V chloroplastech  obsahuji  chlorofyly a+b.
Chloroplastem prochazi télisko, které¢ se nazyva
pyrenoid. Je v ném deponovan enzym zkracené
nazyvany RUBISCO, ktery hraje diilezitou ulohu
v temnostni fazi fotosyntézy, kdy se syntetizuji
polysacharidy. Zelené fasy maji bunécnou sténu
tvofenou nejcastéji polysacharidem celul6zou.
Zasobni latkou je hlavné Skrob. V soucasném
systému se zelené tasy déli na dvé vyvojové
linie: chlorofytni a streptofytni. Ze streptofytni
linie zelenych fas se vyvinuly cévnaté rostliny.
Ob¢ linie jsou dale déleny na nékolik dalSich
ttid. Prvnim organismem, ktery —muzete
pozorovat je bic¢ikovec plasténka
Chlamydomonas geitleri (obr. 5). Patii do tiidy
Chlorophyceae. Builkka méa dva stejn¢ dlouhé
biciky. Dale je zde pfitomno stigma (1), které
podobné¢ jako u euglen slouzi k fototaxi; na
rozdil od euglen je vSak soucasti chloroplastu.
Dobie pozorovatelny je pyrenoid (2). Zije ve
stojatych a pomalu tekoucich sladkych vodach.
Hojné je vyuzivan jako modelovy organismus
pro studie rtizného typu. Dalsi fasou z této tfidy
je Fetizovka Desmodesmus communis (obr. 6).



Tato fasa tvofi specidlni typ kolonie -
cenobium, ktery obsahuji vzdy 2" bunék
(vétsinou 4-16), vSechny builky cenobia jsou
pouze jedné generace a d¢li se tvorbou
dcefinych cenobii. Bunécna sténa fetézovky je
tvofena latkou sporopoleninem (=algenanem),
coz je vysoce odolny polymer vznikly
zesitovanim dlouhych uhlikatych fetézci.
Bunécné stény zlstavaji zachovany
v sedimentech a mohou byt vyuzity pro
rekonstrukci davnych podminek prostiedi.
Okrajové bunky cenobia vytvareji ostny (2).
Dobie viditelny je opét pyrenoid (1). Zije
vétSinou v planktonu stojatych sladkych vod.
Tvar cenobia se miZe ménit v zavislosti na
podminkach prostfedi — tomuto jevu fikame
fenoplasticita. Napf. pfitomnost predatora
(vifnika) indukuje tvorbu vétSich cenobii
s del$imi ostny. Do tfidy Trebouxiophyceae
fadime rod zelenivka. V kultufe naleznete druh
Chlorella vulgaris (obr. 7). Jsou to samostatné
buiiky nejcastéji kulovitého tvaru. Pii mikro-
skopickém pozorovani vidime vétSinou lalo¢-
naty chloroplast (1), pyrenoid (2) a hladkou
bunécnou sténu. Vyskytuje se ve sladkych
vodach ale 1 vpidé. Chlorella predstavuje
dalsi biotechnologicky vyznamnou fasu, ktera
se péstuje a prodava jako dopln¢k stravy. Je
také vyznamnym modelovym organismem
predevsim pro studium fotosyntézy. VSechny
tyto fasy patii do chlorofytni vyvojové linie.
Do streptofytni linie nélezi nésledujici dva
rody fas. Prvnim znich je rod Sroubatka
(Spirogyra) (obr. 8), zatazovany do tfidy
spajivky (Zygnematophyceae). Je tvofena
jednotlivymi buiikami spojenymi ve vldkno.
. Charakteristickym rysem tohoto rodu jsou do
Sroubovice sto¢ené chloroplasty (1), které
prostupuji celou buiikou. Unikétni je zptisob
pohlavniho rozmnozovani. To se d&je
prostfednictvim tzv. spajeni (konjugace). Jedna
se v podstaté o plazmogamii, kdy se k sob¢ dvé
bunky odlisnych vladken pfiblizi, vytvoii se
mezi nimi jakysi mustek a projde jim
cytoplazma se vSemi organelami do druhé bunky a jadra zde splynou za vzniku zygoty. Dru-
hové uréeni je zaloZeno na morfologii zygoty a zptisobu spajeni. Sroubatka se vyskytuje spise
v CistSich a chladngjsich stojatych i tekoucich vodach. Nasledujicim rodem je jaiFmatka Zyg-
nema cylindrica (obr. 9). Patii také do tiidy spajivek. Je tvofena stejné jako Sroubatka vlakny
bunék, uvnitt kazdé jsou dva chloroplasty hvézdicovitého tvaru (1). Mezi nimi se naléza ja-
dro. Prostiedi v némz ji nachdzime, je podobné jako u Sroubatky, je v§ak mén¢ bézna.




