Populacni studie

Tomimatsu H. & Ohara M. (2003): Genetic diversity and local
population structure of fragmented populations of Trillium

camschatcense (Trilliaceae). Biological Conservation 109:
249-258.




Proc to studovali ?

e fragmentace — snizeni velikosti populace
e geneticky drift, inbreeding
e redukovana heterozygosita — snizeni fitness

e ztrata alelické diverzity — eliminace moznych
budoucich vyhod

e pozitivni vztah gen. diverzity a heterozygosity
a velikosti populace

* jaky je geneticky efekt fragmentace ?



Popis krajiny a druhu

vysoce fragmentovana, mnoho malych lesu
Trillium — souvislé populace (> 5 ha)
self-incompatible

pouze outbredni semena

diploid (2n=10)

oo/

dlouho zijici — nejméne 20 let

reprodukce pouze semeny



Metody

12 populaci z vych. ¢asti Hokkaido

40 vzorku z populace (listy)
vzorky na suchy led (- 80 2C)
testovano 14 enzymu, 6 vybrano
11 pravdépodobnych lokusu



Analyza dat

FSTAT

orocento polymorfnich lokusu (P)
orum. pocet alel na polymorfni lokus (A )
orum. pocet alel na lokus (A)

nozorovana heterozygosita (H)

ocekavana heterozygosita (H,)

F-statistiky (F, Fs1, Fis)

gene flow

standard. geneticka vzdalenost — Nei
neighbor-joining dendrogram + bootstraping



V\'IS|Ed ky (Table 2)

P=90.9%
e 18.2—-81.8%
A =255
15 < Hg
- — VvyssSi v relativne malych populacich
- —0.130
Aat-1, Aat-2 — korelace se zem. sirkou

NJ — oddéleni S a J populaci (v ramci skupin
nizsi F¢;)



VVztah A, P a velikosti populace

signifikantni zavislost

redukovana geneticka diverzita v malych
populacich

46% alel vzacnych — nepozorovany v
malych populacich

F.. a heterozygosita — zadny vztah



Diskuse

geneticky bottleneck v dobé fragmentace

e snizeni velikosti populace

e ztrata alel

nizka disperse semen mezi S a J populacemi — bariera
v genovém toku

e |imitovana schopnost Sireni semen (mravenci —do 3.3 m)
e omezena dostupnost opylovacu

nizka geneticka diferenciace v ramci skupiny —
relativné vysoka migrace

e odhad historického toku za ekvilibria migrace/drift
e gene flow stoupa s klesajici velikosti populace



Zavery pro ochranu prirody

e pro zachovani alelické diversity je treba
min. 550 kvetoucich jedincu v populaci

e dlouhodobéji je potreba vetsi velikosti
populaci, aby nedoslo ke ztrate alel

e alelickd bohatost muze byt korelovana s
adaptivnimi rozdily

e historicky 2 geneticky neprovazana uzemi
e obé oblasti musi byt chranény



Systematicka studie

Ehrendorfer F., Samuel R. & Pinsker W. (1996): Enzyme
analysis of genetic variation and relationships in diploid and
polyploid taxa of Galium (Rubiaceae). Plant Systematics and

Evolution 202:121-135




Proc to studovali ?

systematicky problematicke polyploidni

okruhy
vznik polyploidu

vztahy mezi diploidy a tetraploic

y

rozdily a identifikace jednotlivyc

N taxonu



Studovaneé druhy

vytrvalé byliny

cizosprasné (outbreeding) opylovany
hmyzem

7 ze sekce Leptogalium

2 ze sekce Leiogalium
autotetraploidi — tetrasomicka dedicnost



Metody

10 — 26 jedincu z populace

sbirany v prirode, péstovany v zahradeée

7 enzymu — horizontalni Skrobova

ele

nej
mo

ctroforeéza
nojnéjsi alela — 100, ostatni dle relativni

oility



Vysledky

11 pravdépodobnych lokusu — 37 alel

13 alel nalezeno v obou sekcich

unikatni alely v obou sekcich

rozdily mezi druhy — hlavné ve frekvencich
fylogeneticka analyza — UPGMA (Nei)

— jasné oddéleni sekci



Diploidi X tetraploidi

e blizce pribuzné 2x a 4x druhy
e malo alel u 4x, které nejsou u 2x
e pocCet genotypu u 4x je vyssi nez u
prislusnych 2x
e tetrasomicka dedicnost — absence fixované
heterozygosity, vice nez 2 alely u jedince

* neni obecna korelace mezi H a ploidii
e muze byt vyssi u 4x nez u prislusnych 2x



Diskuse a zaver

jasneé oddelené sekce — zadni hybridi, odpovida
morfologii
nékolikery vznik polyploidu
autotetraploidi
e tetrasomicka dedi¢nost

e postradaji fixovanou heterozygositu
e velmi malo novych alel

allogamické druhy — relativné vysoka heterozygosita
vice genotypu u polyploidu

e vysSSi morfologicka variabilita

e zvysena adaptivni flexibilita

e vysSi kolonizacni schopnost



