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Diverzita protist 

• Pawlowski et al. (2012): miliony druhů protist 

 

 



Environmenální sekvenace, metagenomika 



Studium diverzity protist 

• Environmentální sekvenování SSU rDNA 

 

 

Dolven et al. (2007): Protist 

MAGI – symbionti Radiolarií 

MAGII – paraziti obrněnek 



Studium diverzity protist 

• TARA Oceans 

 

 



Studium diverzity protist 

• OTU (operational taxonomic unit) 

•  na základě podobností SSU rDNA sekvencí (97% podobnost) 

 

 

https://peerj.com/articles/237/ http://drive5.com/usearch/ 



Studium diverzity protist 

• OTU (operational taxonomic unit) 

•  na základě podobností SSU rDNA sekvencí 

 

• Je tato metoda vhodná pro definici druhů? 

 

 

Schmidt et al. (2014): PLOS Coput. Biol. 



Diverzita lišejníkových fotobiontů 
• Trebouxia, Asterochloris 



Diverzita lišejníkových fotobiontů 

• Trebouxia, Asterochloris – celosvětový dataset 



Symbionti lišejníků - definice druhů 

• molekulární data  

(ITS rDNA + actin) 

Škaloud et al. (2015): J. Phycol. 

51: 507-27 



• ekologie... 
– substrátová specifita, nadmořská výška, ombrotrofie  

Symbionti lišejníků - definice druhů 

Peksa & Škaloud (2011): Mol. Ecol. 20: 3936-48 



Symbionti lišejníků - definice druhů 

• morfologie chloroplastu 

Škaloud et al. (2015): J. Phycol. 51: 507-27 



• biogeografie... 

A. mediterranea 

A. irregularis 

A. friedlii 



• selekce houbovým partnerem 

Symbionti lišejníků - definice druhů 



• Symbionti lišejníků – definice 

druhů na základě několika 

nezávislých znaků: 

 
• morfologie 

• ekologie 

• rozšíření 

• preference  

k mykobiontům 

Symbionti lišejníků - definice druhů 

ML analýza konkatenovaných 

sekvencí ITS rDNA + intronů v 

genu pro aktin 



Symbionti lišejníků - definice druhů 

• molekulární data 

SSU rDNA rbcL 



Diverzita lišejníkových fotobiontů 

• Separátní, dobře definované druhy mohou mít shodnou 18S 

rDNA sekvenci! 

 

• Celkové množství druhů může být mnohonásobně vyšší, než 

jsou naše aktuální odhady 

 

• Kromě SSU rDNA je nutné využít i variabilnější úseky (ITS 

rDNA)  

 

 

© Kerstin Hoef-Emden 



Diverzita lišejníkových symbiontů 

• Vznik symbiotické interakce 

Ohmura et al. (2006):  

The Bryologist 



Diverzita lišejníkových symbiontů 

• Vznik symbiotické interakce = environmentální sekvenování lokální 

diverzity symbiotických partnerů (mykobionti, fotobionti) 

Ohmura et al. (2006):  

The Bryologist 

? ? 



Diverzita lišejníkových symbiontů 

• Vznik symbiotické interakce (pískovec, beton) 



Diverzita lišejníkových symbiontů 

• Vznik symbiotické interakce 

lišejníkové stélky: 

• 7 druhů mykobiontů, 5 druhů fotobiontů 

environmentální sekvenace (4300 velmi kvalitních sekvencí): 

• 56 druhů mykobiontů, 24 druhů fotobiontů 



Diverzita lišejníkových symbiontů 

• Vznik symbiotické interakce 



• Zatímco mykobionti rostoucí na pískovci byli nalezeni i na betonu 

(pravděpodobně ve formě spor či sorédií), na pískovec vázané řasy zde 

zcela chyběly. 

 

• Mykobiont si musí vybrat vhodného řasového partnera z lokální nabídky. 

 

• Prostředí funguje jako velmi silný filtr i u protistních organismů! 

 

 

Diverzita lišejníkových symbiontů 



Děkuji za pozornost 

Poděkování: 

• Ondřej Peksa 

• Jana Steinová 

• Tereza Řídká 

• Lucie Vančurová 

• Helena Bestová 

• Jiří Malíček 

 


