Ekologie lisejniku

2. lekce

substratova ekologie,
biogeografie o
spolecenstva lisejniku



Co je substrate

Do jaké miry je substrat pouzivan lisejniky

jako zdroj ziving

LiSejniky pouzivaji substrat zejména jako

misto k uchyceni, nikoliv jako zdroj zZivin,

NS A ] [ AV Vy

nicmeneé funguje vyssi Ci Nizsi
substratova specificita.



Zakladni vliastnosti substratu:
a) povrch — textura

b) vodni rezim

Cc) chemismus

d) pH

(barva, tvrdost, etc.)




povrch - textura:

hladky x drsny (samotné uchyceni spory, kliceni),

stabilni x nestabilni (hornina, pisek, ptda)

stabilita substratu v Case (stromy s odloupavou borkou a stdlou)

tvrdé x meékké horniny

karbondtové x silikatove horniny (karbondtové umoznuji naleptavani a
endolitické lisejniky

Textura velmi zasadné ovliviuje vodni rezim (Hilitzer 1925 — postavil na tom
cdastecné asociace epifytl



http://www.waysofenlichenment.net/lichens/Jason%20Hollinger
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povrch - textura, stabilita:

stabilita substratu v Case (stromy s odloupavou borkou x stdlou, skaly velmi
tvrdé x piskovce, bridlice, stromy Casto jiné druhy na vétvich a na kmeni
(zde pozor na jiné faktory — svétlo, herbivori)

Nékteré Peltigery snesou frochu pisku na sobg, Jlne Ilsejnlky naopak mizi na
nestabilnim povrchu (pisecné pousté

Zahreida-cs.cam
2

zahrada-cs.com, pikist



povrch - textura: borka




vlivy substrdtu na morfologii lisejnikU — Graphidaceae vs. Parmeliaceae
preference borek, R B RERS, Gy i A

© Jenny Seawright




rostové formy, Cladonia keficky na pisku
na vetru dorsiventraini, lehky, dle dlouhovékosti substratu typ stélky
Cim vice dlouhovéky substrat, tim vice investice do stélky.
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endolitické lisejniky (opuky, vapence, ale nejen)

Perithecium Photobiont Layer
Neck (composed of
algal cells)
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Photographer: Murray Fagg, Australian lichens: Acarospora
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Unaltered carboniferous limestone
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Ostiole Plan view of Perithecium  scale approximate

Mcllroy de la Rosa et al.: Microscale biopitting by the endolithic lichen Verrucaria baldensis and its proposed role in
mesoscale solution basin development on limestone. — Earth Surface Processes and Landforms 37/4:374-384.



&P
& &%
e

3
g
m
i
5
5

£

z

2

(-]
c
()
=
g
=)
c
()
| .
©
>
©
AN
2

6oB AnTae-CagHCKOro sKope

v

1a semivir
AaHHbIX PAaCTEHNU U TPU

forma

vagantni
Xanthoparmel

ba3a



https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.flickr.com%2Fphotos%2F83327151%40N08%2F29498214986&psig=AOvVaw22uqR6xE5SVTnDwXwfFBxA&ust=1666959523161000&source=images&cd=vfe&ved=0CA4QjhxqFwoTCIiuuKqygPsCFQAAAAAdAAAAABAD
https://www.google.com/url?sa=i&url=http%3A%2F%2Fwww.bioaltai-sayan.ru%2Fregnum%2Fspecies_all.php%3Fright%3Dbox-spec-p%2Faspicilia.php%26left%3Dgo.php%26species%3Daspicilia_fruticulosa&psig=AOvVaw28-eJFAoeJjYJDKtpS7qmu&ust=1666959596604000&source=images&cd=vfe&ved=0CA4QjhxqFwoTCMDPmc-ygPsCFQAAAAAdAAAAABAD
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Weirdest lichen ever: vagrant lichen (Xanthoparmelia cf. chlorochroa) on windswept arid
grasslands in San Luis Valley, Colorado. Not attached, just lying on ground and blown

about steppe by winds #BiologicalSoilCrust



https://twitter.com/hashtag/BiologicalSoilCrust?src=hashtag_click

Vodni rezim substratu:

hlavni faktor, ovliviuje viechno, lisejniky nemaiji dormantni periodu,
tj. ve fazi dostateCné vodni saturace metabolismus probihd.

vodni kapacita substratu (borky, zemé, povrchu) vs. vodni kapacita
(nasakavost) lisejniku.

moc vody nékteré druhy zabiji — 1j. ombrofobni, ombrofilni druhy
(Lepraria sp. div. x Cyanolichens).

Lepraria neglecta na previslém balvanu — foto Jason Holliger




Vodni rezim substratu:

Flavoparmelia caperata —roste tam, kde spravné stékd na kmeni
vodaq, nikoliv dle svetla (Kershaw et Harris 1971)

Vihkost borky hraje roli v hydrataci celého lisejniku — tj. borky s
vysokou vodni kapacitou (napr. staré duby) jsou hodné kolonizovany
— prodluzuji dobu aktivnino metabolismu lisejniku. Jednu z nejmensich
Tronspiroci borkou ma briza (Geuer’ren 1950, sec. Seaward et al. 1977)

vihkost z metabolické akfivity
sfromu

VS.

vlhkost z externich zdrojU (mlha,
snih, dést, zaplavovd voda

Flavoparmelia caperata — wiki)



Obsah vody a vyména plynu
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Chemismus substratu:

velmi vyznamny faktor, lisejniky bez ochrannych struktur, 1j. absorbuiji,
casto i kumuluji vSechno z prostredi — 1j. jsou pfimo ovlivhény splachy
ze stromu, imisemi, substrdtem.

Borka: splachy ze stromU jsou velmi dulezitym zdrojem minerdld —
biogenni prvky, rdzné dle druhU stromu (Carlisle et al. 1967, Barkmann
1958, Kaul and Billings 1965)

zakladnim charakterem obsah vapniku — basické vs. kyselé borky,
basické vs. kyselé horniny.

zvI&stni pripady — hadec (extrémni, Mg, smés kalcifytU i acidofytU,
hodné tézkych kovuU — in situ rozdily, proto rdznd, nicméné obecné
chudd spolecenstva. diabas — take, vymyty ,,nahore" od bdzi.

Specifickd flora napr. zelezitych skal Ci skal s vyssim obsahem tézkych
kovU (viz obr.)



Acarospora sinopica a Rhizocarpon oederi, zelezitd skala v Kotelni jdmé, Krkonose




Chemismus substratu:
Berou lisejniky minerdly ze skalniho substratu?

Dormaar (1968): ,,Lisejniky berou alespor malou cdst minerdll ze
substratu (studie Caloplaca na dolomitu)

Jenkins a Davies (1966): ,je vyrazné vétsi korelace mezi obsahem
popela z lisejnikd a minerdly z popela z imisi ze vzduchu, nez mezi
obsahem popela z lisejnik0 a obsahem popela ze substrdtu.*

Jedovaté akumuluji, ale evidentné mnoha z nich neskodi
(Acarospora sinopica — medi skoro stejné v lisejniku jako v okolni
horniné a lisejnik si vesele fungoval (Lange a Ziegler 1963).
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Chemosphere 308 (2022) 136365
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Contents lists available at ScienceDirect

Chemosphere

Chemosphere
'
EI.SEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/chemosphere
Towards understanding the effect of heavy metals on mycobiont imer’

physiological condition in a widespread metal-tolerant lichen Cladonia rei

Kaja Rola™ , Ewa Latkowska ", Wiktoria Ogar ", Piotr Osyczka "

* Institute of Botany, Faculty of Biology, Jagiellonian University, Gronostajowa 3, 30-387, Krakow, Poland
® Laboratory of Metabolomics, Faculty of Biochemistry, Biophysics and Biotechnology, Jagiellonian University, Gronostajowa 7, 30-387, Krakow, Poland

HIGHLIGHTS GRAPHICAL ABSTRACT

e Zn, Cd, Cu and Ni decreased ergosterol
content and increased cell membrane

damage. Heavy metal accumulation -» Physiological condition in the environment in situ
o Pb and As decreased glutathione content ‘
and increased ~membrane lipid Pb, As Zn, Cd, Cu, Ni
peroxidation. l
o R_educe-c? gl}lfadufme dQes nF>t provide Membrane lipid Cell membrane
high oxidative stress protection in Cla- peroxidation integrity
donia rei. E
rgosterol content
e Production of secondary metabolites Am:°:::g:t"“‘ :::‘VW .
was not affected by heavy metal gutatione) heavy-metal stress
acquiation. Cladonia rei - metal-tolerant lichen no limiting effect

o Despite the above, Cladonia rei is highly



pH (obsah H+ iontu):

kyselost a zdsaditost substrdtu je jednim z hlavnich divodu
vyskytu/nevyskytu nékterych lisejnikd

uvAadi se, ze Peltigera aphthosa stdle nereinvadovala prdvé kvuli pH,
které pretrvava nizko i po letech po kyselych imisich.

borky ,,kyselé" pH cca 3-5

borky ,, zasadité" se nerika, neb zasaditych moc neni — subneutrdlni
(5-7), (viz Barkman 1958).

PH je logaritmickd stupnice —tj. jilm pH 5-7 — pH 7 je stokrdt zasaditéjsi,
nez 5.

Nase méreni pH Quercus petraea (unpubl.): 3,1-6,8 (ovlivhéno téz
prostfedim, Bates 1992: korelace Ca v pUdé a borce a lisejniku).

Nejkyselejsi asi vejmutovka — kolem fri.
pH je a ziviny jsou spojend nddoba — SO,, NOx v zasadé pH snizuji,

NH, a prach ze silnic a zemédélstvi zvysuje ziviny i pH. Obecné borky
bohaté na ziviny jsou zasaditejsi.



Terminy oligotrofni, mesotrofni, eutrofni, acidofyt, acidofil, fyt x fil. ( fyt —
od phytum, porost, rUst, fil od fillius, syn, fj. filni — prichylny k nécemu.
terminy nitrofilni se nyni pouziva v uzsSim smyslu, nitrofytni je lepsi,
protoze nikoliv kazdy nitrofyt je nutné nitrofilem (neutrofilem,
acidophytem, basifilem...©

Cladina asociace pH 4,2-4,6, na pH 5,1-6,2 spoleCenstvo s Cladonia
mitis nerostlo (Brodo 1968).

skaly kyselé, neutrdini, zadsadité, pudy ovlivnény podlozim.







lisSejniky v zdsadé neberou ziviny z borky, nicméné nékterée lisejniky
hypofloetické (foliikolni druhy) asi ve fazi rUstu berou i nékteré ziviny z
listu (Trotet 1969, Fink 1913, Santesson 1952).

@ Heino Lepp 2006

Strigula smaragdula- foto anbg.gov.au



Teplota:

ee/s

mokré lisejniky odumrou rychle ve vysoké teploté, suché prerziji leccos,
i kosmické zdareni.

skalni druhy — skdla pufruje extrémy z obou stran, 1j. napomdahd vyssi
teplotu na metabolismus v noci (pousté) a ,,chladi* pres den.

Antarkfida - lisejniky Casto na tmavsich kamenech a skaldch



Lisejniky na substratech:

kortikolni rostou na kUre drevin (epifytické)
lignikolni na holém drevé

saxikolni na skalnim povrchu, kamenech
terikolni na zemi, na pUdé

foliikolni na listech

na zviratech
vodni na pevném povrchu ve vodé



epifytické (kortikolni) druhy nejcastéji na borce
stromU

dulezitd textura, vodni kapacita, pH, ziviny, nékteré
+- obligdtni, ale nikdy né zcela. (Melanelia olivacea

— briza, olse,
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lignikolni na holém drevé, Lecanora saligna,
Trapeliopsis, vice druhU, Casto korovité stélky
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endolitické, kryptoendolitické v povrchové vrstvé
horniny — vépence (Verrucaria, Staurothele)
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AGE OF FIELDS (YEARS SINCE CULTIVATION)

0= 2 3-9 10-14 15-24 26-40 41-70 120 Climax
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Cladonia
capitaota

.
C.papillaria

C.predmontensis

C. subcariosa
C. subtenuis
C.cristatella
C. groyi
C.strepsilis

C.polycarpia
(stictic acid)

C. polycarpia

(norstictic acid)

I

C. delicata
C. mateocyatha ';’fof 1 Frequen —
o uency
0%

Fig. 7.3 Frequency of lichens in 0.6 x 1.8 m guadrats laid in abandoned fields and
reforested areas of known age in North Carclina, U.S.A. After Robinson ®®



foliikolni na listech
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na zviratech (larva, hmyz, carapax galapdzskych
zelv)

photo North American Lichens




vodni na pevném povrchu ve vodé

(vetsinou submerzné (Dermatocarpon luridum, Bacidina inundata,
Verrucaria praetermissa, V. rheophila, more — litordl — Verrucaria
maura, Lichina pygmaea, L. confinis)

Dermatocarpon luridum

Lichina pygmaea (photo M. Storey)



vodni

Verrucaria praetermissa (fugleognatur.dk)

Bacidina inundata (GB lichens photo)



Vsuvka: lisejniky morskeho litoralu (priklad Bretagne)

| Roccella fuciformis

| Roccella fucoides
(gris bleu) sur rochers ou bAtiments assez éloignés
~l¢ Ramalina siliquosa du littoral face aux embruns
'\ ( blen ven)

Anaptychla fusca
(foliacé, brun) “‘l

Lichin. sygmaea

Ochrolechia parella "Iv| c------=-=--—-....... Niveau maximum des hautes mers S g
rosses
(Cf:;l:;:.s glanches) Lecanora atra R )
aPp : . (crustacé, X
' - apothécies nolre Y ;
' > po Bl R o v o i i Niveau moyen des hautes mers ... .
] ,,’ Q D
1 ‘.‘,
lichens halophiles non stricts K
pouvant exister sur rochers . -----=++=wo.. o ... Niveau minimum des hautes mers
ou écorces 3 l\mtérleur Caloplaca marina
(crustacé, orangd)
: oA,
e & Wiy "3
. & .
3 Lichina confinis . Ni 2
Xanthorla parietina (mode calme) >, fveau moyen

(& I'ombre, foliacé, Jaune)

Verrucarla maura (micoblotope 1ras spécial "'_,
| (crustacé, nolr, trés mince) avec Campecoppea hirsuta, -
Xanthorla aureola Lasea rubra, Cingula cinglilus,
(au solell)

Balanus balanoides )

Verrucarla mucosa
(crustacé, vert sombre)

Lichens sur Balanes

REPARTITION DES LICHENS SUR LES ROCHERS
SILICEUX DES COTES ARMORICAINES

O. MANNEVILLE, B. DOCHE, 1985-95
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chranéné casti hosti bujné porosty mj. Roccella sp.
div., Ramalina cuspidata, R. siliquosa, Parmelia
saxatilis, Parmotrema perlatum
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Spodni hranici, tj. prilivem pravidelné zaplavovana
mista, hosti druhy mj. Lichina pygmaea, Verrucaria
mucosa, V. striatula, V. maura, Arthopyrenia
halophytes.




Lichina pygmaea







anfropogenni substraty

sV

(nemUzu najit sv(j adresar s fotkama man made substrates, obr. z webu...



Biogeogrdfie lisejniku
co kde roste, procC to tam roste. tj. struktura a
procesy spolecenstev v riznych geogr. mistech na

emi

- lisejniky stard skupina organismu (400 milionu let)
(Tehler et al. 2004, Liuv et Hall 2004) — viz predndska

BBR
- spolec¢nad historie v Case, Gondwana, Laurasie



.

Armorican ‘

Alternative
location of
Armorican

ey
“island arcs

°

. East Gondwana

West Gondwana

Amazonan belt
(Grenville)

researchgate.net



Biogeogrdfie lisejniky (die Galloway 2008, in Nash et al.)
rody:

- kosmopolitni (Cladonia, Physcia, mnoho
Parmeliaceae)

- endemické (Uzké rozsireni, i u lisejnik0 malé aredly
Ci zbytkové aredly druhU, souvisi se speciaciiv
obdobi glacidll a postglacidld (na Urovni druhU —
Esslingeriana idahoensis, Xanthoparmelia S. Afl’lkCl,
Mediterdn) ? L8P T




Biogeogrdfie lisejniku

- endemické (rody nové vznikaijici, rody relikini,
staré — napr. Menegazzia na N. Zélandu)

Druhy jizni: - Paleoaustralis (druhy pomalu se Sifici,
pred rozpadem Gondwany, Neoaustralis — druhy
nove, Sifici se po rozpadu Gondwany na (vsechny)
gondwanoidni konfinenty (soredie, atp.) —

West Wind Drift (Pseudocyphellaria glabra, atp.)




Biogeogrdfie lisejniky (die Galloway 2008, in Nash et al.)

—

1 "’— '7 —‘\
RV Doys elopsed from timm of lounch s

tig. 11.1. West Wind Dntt path of balloons released from Chnstehurch, New Zea-
land, meking eight cireuits at . 12 000 m during 102 days (Galloway 19914).



Biogeogrdfie lisejniku

- bipolarni kolem obou podlu, popr. temperdtni no
obou polokoulich, atp., napr. Icmadophila
ericetorum




Biogeogrdfie lisejniku

- paleotropické

- neotropické

- pantropické

- cirkumpoldrni

- cirkumboredlni

- (zdpadopacifické, atlantické,
austroasijské,...atp.....)



bipolarni distribuce Arthrorhaphis

Fig. 16.2 World distribution of Arthrorhaphis alpina and A. citrinella compiled from literature references and herbarium specimens.




ogeografie lisejniku

centra biodiversity + cesty Sireni
kladistika
isolacni bariéry, allopatrické speciace

Dothideomycates

—

————""___ | Candelariales

C1

Schaerenia corticola

[—{] Ostropales
-<] Perusariales Il p.p.
—{J Megasporacaae

i 1 ———]
Lecancromycsies I Pertusarales Il p.p.

Perlusanales s.s.

1 Baeomyces + Ainoa

—=—"___| Arctomiaceae

Agyrigies core group

Q Chaethothyriomycatidae
Acarospora schieicheri

Thamnolia vermicularis

Protothelenells + Arthoraphis

Loxospors ochrophaea

Sporastatia testudinea

I Rhizocarpon sphasrosporum
|

Hypocenomyce scalans

— Fig. 4

‘—Q Umbilicariaceae
Caloplaca favorubsscens
| Leprania usnica
! Cladonia rangifenna
- Lecanora
E % Parmeliaceae
RJ Peitigerales
T T T T T v T 1 T ¥ 1
350 300 250 200 150 100 50 0 Ma

Pal

leozoic | Mesozoic | Cenozoic |

Lecanoromycetes tree indicating the position
of the detailed chronogram of Parmeliaceae
shown in Figure 4. The chronogram was
estimated from a partitioned data set of three
loci (mtSSU, nuLSU, RPB1) using BEAST. The
calibration point (C1) was set at the divergence
node of Lecanoromycetes and
Chaethothyriomycetidae (Paz et al. 2011).


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3234259/figure/pone-0028161-g004/

