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A SUBALPINSKYCH RASELINIST KRKONOS
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UvVOD

Béhem dvouletého vyzkumu krkono$skych lokalit bylo nalezeno 10 druhti chrysomondd
s kfemitymi Supinami (9 zdstupcu tfidy Synurophyceae a jeden tfidy Chrysophyceae)
a 5 druht slunivek s kfemitymi Supinami (tfida Heliozoea, kmen Actinopoda). Druhy
Mallomonas calceolus, M. flora, M. papillosa, M. pillula (Synurophyceae) a Pompholy-
xophrys stellata, Choanocystis cf. lepidula, Ch. cordiformis, Raphidiophrys minuta
a R. elegans nebyly dosud v Ceské republice nalezeny. Supiny druhéi novych pro CR
jsou stru¢né popsdny a u chrysomonad je diskutovdna autekologie.

Silica-scaled chrysophytes and heliozoans were investigated in 11 localities of the KrkonoSe
Mts. during a two-year period. Ten chrysophyte species were found. Chrysophytes:
Mallomonas calceolus, M. flora, M. papillosa and M. pillula (class Synurophyceae) and
five species of the lower Heliozoa bearing silica scales and/or spicules: Pompholyxophrys
stellata, Choanocystis cf. lepidula, Ch. cordiformis, Raphidiophrys minuta and R. elegans
(class Heliozoea, phylum Actinopoda) were for the first time recorded in Czech Republic.
Brief description of the silica-scales is given and autecology of the chrysophyte species is
discussed.

Kli¢ova slova:  chrysomonddy, slunivky, kfemité Supiny, KrkonoSe, autekologie,
nové druhy
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Chrysomonddy s kfemitymi Supinami jsou jednotlivé nebo kolonidlné Zijici bi¢ikovci, ktefi se
vyskytuji téméf vyhradné ve sladké vodé€. V soucasnosti jsou fazeni do dvou samostatnych tfid
Chrysophyceae a Synurophyceae (ANDERSEN 1987). Koncepty klasifikace byly zpocatku zaloZeny na
morfologickych znacich pozorovanych ve svételném mikroskopu, pozdé€ji sehrély dileZitou dlohu
predev§im morfologie kfemitych struktur pozorovanych v transmisnim elektronovém mikroskopu
a bunécnd ultrastruktura.

Heliozoa (slunivky) tvoif malou skupinu heterotrofnich predatort. Jsou to jednobunécné organismy,
jejichZ t€lo je nahé nebo pokryté organickymi nebo kiemitymi Supinami. Dlouhd axopodia jsou vyztuZena
svazky mikrotubulil a slouzi k pohybu a uchvéceni kofisti (FEBVRE-CHEVALIER 1990). V této prici je
pojednédno pouze o druzich, jejichz télo je pokryto kifemitymi Supinami.
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Kfemité Supiny chrysomondd i slunivek maji druhové specifickou strukturu a 1ze je vyuZitk presné
identifikaci jednotlivych taxonu.

Hugck (1939) rozdélil krkonosska ragelinit€ na montanni (napt. Cernohorské raselini§tg, nadmorské
vyska do 1200 m) a subalpinska (napf. Upské a Pancavské raselini§ts, nadmorskd vyska mezi 1200
a 1400 m). Subalpinskd raselinisté tvoii biotopy, které jsou ve stfedni Evropé unikdtni a svym charakterem
se podobaji lokalitdm ve Skandindvii (JENIK & SoukuPOovA 1992).

Algoflora Krkono$ byla v minulosti studovéna jen prileZitostné, ale ¢etné zajimavé ndledy doklddaji
vyjimecnost krkono$skych raselinist (RupoLpH et al. 1928, Pocumann 1940). KaLina (1969) popsal
z Upského raselinist& Mallomonas leboimii BOURRELLY var. corcontica, ktery byl pozd&ji piejmenovén
na M. corcontica (KaLINA) PETERFI & MoOMEU (1976). Podrobnéj$imu priizkumu fas na vybranych
lokalitach se vénovala NovAkovA (2000) ve své diplomové praci.

MATERIAL A METODIKA

Odbéry byly déldny pribliZné jedenkrat za mésic béhem vegetacnich sezén 1998 a 1999. Vzorky
byly odebirdny planktonni siti (oka sit¢ 40 uum) nebo byla odebirdna volnd voda do 0,5 aZ 1 1 lahvi. Pfi
kazdém odbéru byly méfeny tyto hodnoty prostiedi: teplota vody 10 cm pod povrchem, pH (kombinovany
pH-metr konduktometr Gryf 107 nebo pH-metr WTW 330) a konduktivita (Gryf 107 nebo konduktometr
WTW LF 315). Vzorky byly nafixovany roztokem Lugolu pro pozd&jsi zpracovani v laboratofi. Preparace
kiemitych Supin pro transmisni elektronovou mikroskopii je popsdna v praci Karina et al. (2000).

Vzorky byly prohliZeny transmisnim elektronovym mikroskopem Philips 300.

LOKALITY
Lokalita| Datum | Teplota| pH | Konduktivita Nalezené druhy chrysomonad a slunivek
(°C) (uS.cm?)
1 28.05. 9 5,6 36 Synura echinulata
21.10. 35 6,3 35 Mallomonas flora, M. pillula,
S. echinulata, S. petersenii
2 28.07. 22 42 25 S. echinulata
21.10. 0 43 31 S. echinulata
3 20.06. 10 5,5 44 M. calceolus
16.08. 18 3,7 34 M. calceolus
4 23.09. 13 39 31 S. sphagnicola
5 29.05. 21 5,1 — S. echinulata
30.07. 11 4,6 15 S. echinulata, Choanocystis cordiformis
6 23.09. 7 4,2 28 M. calceolus, S. petersenii,
Pompholyxophrys stellata
7 23.09. 6 5,0 27 M. papillosa, S. echinulata
22.10. 4.5 5,2 21 M. calceolus, M. crassisquama,
M. ouradion, S. echinulata, S. petersenii,
Paraphysomonas vestita, Ch. cf. lepidula,
Ch. cordiformis, Raphidiophrys minuta,
R. elegans
8 23.09. 7 5,1 29 S. echinulata
9 23.09. 85 | 3.9 34 M. calceolus, M. ouradion, S. sphagnicola
10 30.05. 17 39 46 M. corcontica
11 29.05. 12 5,4 36 S. echinulata

pozn.: druhy nové pro CR jsou vyznaGeny tuéné
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1. Upské ragelinists, 1430 m n. m., tiii o ploSe 55 m? s max. hloubkou 20 cm, piscité podlozi

2. Upské ragelinits, 1430 m n. m., efemerni ragelinn4 tiiit s max. plochou 30 m?a max. hloubkou
10 cm, ¢éstecné zarostla Carex spp. a Sphagnum sp.

3. Certova louka, 1420 m n. m., rafelinn tiiika o ploSe 4 m?, hloubka cca 75 cm

4. Pancavskd louka, 1320 m n. m., raSelinnd tiiika o plose 2 m?, hloubka cca 15 cm, ¢dste¢né zarostld
Carex spp.

5. Pancavskd louka, 1335 m n. m., efemerni tiifika s max. plochou 6 m*> a max. hl. 5 cm
6. Pancavskd louka, 1335 m n. m., tiitfika na potoce o plose 3 m?, hloubka 25-70 cm, piscité podloZi

7. Labskd louka, 1370 m n. m., raselinnd taiika o ploSe 1,5 m? s max. hloubkou 20 cm, zarostld
Sphagnum sp. a Eriophorum vaginatum, Castecné zastinéna Pinus mugo

8. Labskd louka, 1370 m n. m., raSelinna tiiiika o ploSe 2 m? a max. hloubkou 20 cm
9. Labskd louka, 1370 m n. m., systém tini vznikly erozi o plo§e 500 m?, hloubka do 50 cm
10. Cernohorské ragelinistg, 1190 m n. m., mald efemerni radelinnd tiitika, zarostld Sphagnum sp.

11. Mechové jezirko, 940 m n. m., ledovcové jezero o plose 1800 m?, hloubka cca 3 m, ¢dste¢né
zarostlé Sphagnum dusenii a zastinéné Picea abies.

NOVE DRUHY PRO CESKOU REPUBLIKU

Trida: Synurophyceae CAVALIER-SMITH

Mallomonas calceolus BRADLEY (obr. 1.)

Buiiky maji oba bitiky stejné dlouhé (STarMAcH 1985). Supiny (3—-4 x 1-2 um) jsou vej&itého tvaru
a nesou dém. V-Zebro je velmi vyrazné. Posteriorni okraj Supiny je hladky, anteriorni je bud hladky nebo
nese fadu papil. Stit je ornamentovan vyraznymi papilami, jejichZ pocet a uspofadani je velmi variabilni.
Papily mohou byt uspofdddny nepravidelné nebo tvoii diagondlni fady.

Autekologie a rozsiteni: M. calceolus je povazovan za acidofilni druh (S1ver 1995). HARTMANN &
STEINBERG (1986) pozorovali vymizeni tohoto druhu, pokud pH pokleslo pod 5,0. Ve vzorcich
z krkonos$skych raselinist se v§ak M. calceolus hojné vyskytoval i pii pH 3,7 az 3,9. M. calceolus patii
mezi druhy preferujici nizkou konduktivitu (ELoraNTA 1989) a studenou vodu (ROJACKERS & KESSELS
1986). Druh je hojné rozsiten po celém svéteé (ASMUND & KRISTIANSEN 1986, KRISTIANSEN & VIGNA
1996).

Mallomonas flora Harris & BRADLEY (obr. 2.)

Bazalni deska Supiny (4-6 x 2,3—4 um) je perforovdna jemnymi, nepravidelné rozmisténymi pory.
V posteriorni &sti §titu se nachézi 1—5 vyraznych pér ohrani¢enych kratkymi Zebry. Stit nese cca 12
pti¢nych Zeber. Posteriorni i anteriorni okraje nesou trdmce, kreré nejsou ptimym pokra¢ovanim Zeber
Stitu. D6m ve tvaru U je relativné maly, nese 6—14 Zeber, kterd probihajf paralelné s hranici dému,
v distdlni ¢asti domu je nékolik kratkych pricnych Zeber.

Autekologie a rozsiieni: HARTMANN & STEINBERG (1989) povazuji M. flora za acidobiontni aZ acidofiln{
druh. M. flora je kosmopolitné rozsifen (KRISTIANSEN & VIGNA 1996).

Mallomonas papillosa Harris & BRADLEY (obr. 3.)
Oviélné Supiny (2—4 x 1,5-3,5 wm) nesou vyrazny dém. Stit je ornamentovén diagondlné orientovanymi

Xz

fadami papil, nékdy papily zasahuji aZ do oblasti dému. Posterorni ¢4st $titu je perforovédna jednim az
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nékolika pory. Posteriorni okraje jsou hladké, anteriorni nesou 3—6 kratkych silnych trdmca. Jedno
anteriorni submargindlni Zebro je protaZené a tvoi vybéZek v oblasti ddmu.

Autekologie a rozsifeni: M. papillosa patii mezi acidofilni aZ pH indiferentni druhy (Stver 1989),
obyvd vétSinou oligo- aZ mesotrofni prostfedi a hojné;ji se vyskytuje béhem casného jara (RoUACKERs &

KEsseLs 1986, PeTERFI et al. 1998). M. papillosa je druh s kosmopolitnim rozsifenim (AsMunD &
KRISTIANSEN 1986).

PARASITIDAE

Mallomonas pillula Harris (obr. 4.)

Télové Supiny (2 x 1,75 pm) jsou kosodélnikového tvaru se zaoblenymi rohy. Nékteré Supiny nesou
nevyrazny hladky dém. Submargindlni Zebra jsou nestejné dlouhd. Posteriorni okraj je Siroky a hladky,
anteriorni okraj nese tenké trimce vybihajici ze submargindlniho Zebra. Tyto trdmce jsou u nékterych
Supin redukovény na fadu papil. Stit nese Zebra usporddana v Sestithelnikovou sit.

Rozsiteni: M. pillula byl zaznamenan na nékolika lokalitach na severni polokouli a temperatnich oblastech,
ale pravdépodobné je celosvétove rozsifen (patii k Casto pfehliZenym druhiim; PETERFI et al. 1998).

Trida: Heliozoea HAECKEL

Pompholyxophrys stellata DURRscHMIDT & NICHOLLS (obr. 5.)

Supiny maji ovalny a7 vejity tvar, jsou duté a na svém povrchu nesou péry uspordadané do fad. Ventralni
i dorsdln{ strana Supiny nese 3-6 koncentrickych fad hvézdicovitych struktur, které nezasahuji azZ do
stfedu Supiny.

Rozsiteni: Kanada, Chile (NicHoLs & DurrscamipT 1985), Holandsko, Svédsko (ROUACKERS & SIEMENSMA
1988).

Choanocystis cf. lepidula (PENARD) STEMENSMA & ROIJACKERS (obr. 6.)

Spikula je tvofena mirn€ prohnutou valcovitou pochvou a excentricky zvlné€nou bazi se siln€j$im okrajem
o priiméru cca 2 pm. Tangencidlni Supiny nebyly pozorovany. Pfesnd determinace vyZaduje dalsi vyzkum.
Rozsifeni: mezi vodni vegetaci v mensich nadrZich s nizkym pH, Svycarsko, Némecko, Holandsko
(PAaGe 1991).

Choanocystis cordiformis PAGE & SIEMENSMA f. parvula DURRSCHMIDT (obr. 7.)

Tangencidlni Supiny jsou ovdlné, ve stfedu mirné zesilené. Spikuly této formy dosahuji délky pouze
6-8 um. Vilcovitd pochva spikuly je tupé zakonc¢ena. Baze spikuly ma srd¢ity tvar a dosahuje cca 0,5 pm
v priméru.

o

Rozsifeni: malé vodni nddrZe na Sri Lance, Kanad€ a Novém Zélandu (Pace 1991).

Raphidiophrys minuta NicHOLLS (obr. 8.)

Buiiky slunivek bez Supin dosahuji 10-15 pm v praméru. Supiny tvoid vrstvu 25 um silnou a obklo-
puji axopodia, kterd mohou dosahovat délky az 50 pm (NicHoLLS & DURRsCHMIDT 1985). Supiny jsou
kruhovité az ovdlné 2—6 um v primeéru. Vzor na Supiné tvoii krat$i a delSi Zebra, kterd se sbihaji do
stfedu. Supina nema ohrnuty okraj. Zastupci rodu Raphidiophrys netvoii spikuly.

Ny

Rozsitreni: Kanada (NicHOLLS & DURRSCHMIDT 1985).

Raphidiophrys elegans HERTWIG & LESSER (obr. 9.)

Buiiky slunivek dosahuji 17-67um v priaméru a jsou pokryty silnou vrstvou $upin. Supiny jsou §iroce
ovdlné s tupé€ zaoblenymi konci (610 x 2-3 um). Okraj je ohrnuty. Vzor na Supiné tvoii jemna Zebra,
kterd sméfuji do stiedu, ktery je zietelné vyznacen. VéEtSina Zeber probihd rovnobézné s p6ly Supiny
a v centrdlni oblasti se ohyba 0 90°.

Ny Ny

Rozsifeni: druh béZné rozsiteny po celém svété (NICHOLLs & DURRSCHMIDT 1985).
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1.— 4. zéstupci tiidy Synurophyceae. 1. — Mallomonas calceolus. 2. — M. flora. 3.— M. papillosa.

Obr.
4.— M. pillula. 5.-9. zéstupci tiidy Heliozoea (kmen Actinopoda). 5. — Pompholyxophrys
stellata. 6. — Choanocystis cf. lepidula, spikula. 7. — Ch. cordiformis . parvula, skupina spikul,
pod nimi tangencialni Supina. 8. — Raphidiophrys minuta. 9. — R. elegans. Usecka piedstavuje
0,5 wm; neni-li uvedeno jinak.
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SOUHRN POZNATKU

Béhem vyzkumu krkono§skych lokalit bylo nalezeno 10 druht chrysomondd s kfemitymi Supinami
(9 zéstupcti tiidy Synurophyceae a jeden tfidy Chrysophyceae) a 5 druhti slunivek s kfemitymi Supinami
(tfida Heliozoea, kmen Actinopoda). Druhy Mallomonas calceolus, M. flora, M. papillosa, M. pillula
(Synurophyceae) a Pompholyxophrys stellata, Choanocystis cf. lepidula, Ch. cordiformis, Raphidiophrys
minuta a R. elegans (t¥ida Heliozoea, kmen Actinopoda) nebyly dosud v Ceské republice nalezeny.
Dominantni skupinu fas v nalezenych vzorcich tvofily pfedevsim rozsivky a spdjivky. Chrysomonddy
s kfemitymi Supinami byly ve vzorcich zastoupeny jen v nizkych poctech. Mezi druhy s nejvyssi abundanci
pattily M. calceolus, M. corcontica, Synura sphagnicola a S. echinulata. Na zakladé méfenych hodnot
pH prostiedi a publikovanych autekologickych ddaji 1ze vétSinu nalezenych chrysomondd zatadit mezi
acidobiontni, acidofilni nebo pH indiferentni druhy. Acidobiontni druhy se objevuji pouze v kyselém
prostfedi a maji své optimum pii pH < 5,5. Acidofilni druhy se nachdzeji v lokalitdch, jejichZ pH je < 7.
pH indiferentni druhy maji své optimum vyskytu pfi pH kolem 7 (Stver 1989). Konduktivita vody
jednotlivych krkonoSskych lokalit byla velmi nizkd. Hodnoty konduktivity byly vétSinou niZsf, nez jsou
optimdlni hodnoty uddvané pro jednotlivé druhy. Slunivky s kfemitymi Supinami jsou zatim jen velmi
mdlo studovdny a o jejich ndrocich na prostfedi nenf téméf nic zndmo. Tato studie pfispivd k poznani
autekologie téchto zajimavych protist.

Ve srovndni s difvej$imi ndlezy z Krkono$ (Pocumann 1940) Ize pozorovat celkovou redukci fasové
biodiverzity a ibytek vzcn&jsich druhi. LEDERER (1998), ktery studoval algofléru raselinist Sumavy
a Treborniské panve, vysvétluje klesajici biodiverzitu nizkym pH, konduktivitou, obsahem Zivin a zna¢nym
kolisdnim vodni hladiny. Nase vysledky potvrzuji tyto zdvéry i pro montdnni a subalpinska raselinisté
Krkonos.

Tato prace je podporovana grantem GACR &. 206/98/1193 a vyzkumnym zdmé&rem Ministerstva
Skolstvi €. J13/98113100004.
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