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Patrik Mraz:

O vzniku druhti aneb prileZitostny sex jako cesta k okamZité speciaci

Proces vzniku druht obvykle trva dlouhou dobu. Avsak kdyz je spojen s mezidruhovym kiizenim a
polyploidizaci, a je stabilizovan partenogenetickym rozmnoZovanim (apomixii) vytvafejicim
nejucinnejsi reprodukéni bariéru, mizete ho zachytit i béhem vaseho studia! Jaka je ale postupnost
jednotlivych specia¢nich kroki? Jak rychle dochazi k stabilizaci polyploidnich hybridi a jaka je jejich
koexistence s ancestralnimi liniemi?

Prilezitostny sex? KdyZ ano, jak ¢asto a za jakych podminek?

I kdyz vétSina pravych polyploidnich jestfabnikti (Hieracium) tvoti semena vylu¢né nepohlavni cestou
— apomixii (rostlinna partenogeneze), najdou se jedinci, ktefi dokazi kombinovat pfevazujici apomixii s
ptilezitostni tvorbou semen. Nevime ale, do jaké miry je tato reprodukéné smiSena strategie
ovlyvilovana vnéj$imi faktory (teplota, svétlo) a do jaké miry je dédi¢na.

Pylova sterilita apomikti

Rostliny s autonomni apomixii jako jsou pravé jestfabniky Casto netvoii Zadny pyl. Ale pro¢? Jaké jsou
mozné priciny pylové sterility? Vime (mikromorfologicky) zjistit ve kterém stadiu dochézi k pylové
sterilité¢? Je ovlivnéna i vné&j$imi faktory jako je kuptikladu teplota?

Vitéz bere v§echno?

Protoze rostliny s automonomni apomixii jsou pii tvorbé semen zcela nezdvislé na pfitomnosti
kompatibilnich sexudlnich partnertt a opylovact, mize tato reprodukéni strategie velmi vyrazné
zvyhodiiovat apomikty pfed sexudly zejména pii expanzi aredlli nebo pii kolonizaci na dlouhou
vzdalenost. Mzou apomikti diky vétsi produkci semen vytlacit sexudly z malych sympatrickych
populaci?

Biogeografie apomixie

Lepsi kolonizaéni schopnost apomiktl — rostlin s nepohlavni tvorbou semen — se ma odrazet v paternu
tzv. geografické partenogeneze, kdy apomikti maji mit daleko vétsi aredly, které jsou posunuty vice na
sever, zejména do oblasti, které byly pod vlivem pevninského zalednéni. Je tomu ale skute¢né tak?
Miuzeme geografickou partenogenezi kvantifikovat? Mizeme zjistit, které dalsi environmentalni nebo
historické faktory ovlivnily soucasné rozsifeni sexudlil a z nich odvozenych apomikt?



Zanik druht v Zivém pienosu aneb Zachraiite vojina Ryana!

Pro¢ biologické druhy vymiraji? Pro¢ je jedna z nejvzéacnéjSich rostlin Andryala laevitomentosa na
sveté na pokraji zaniku? A mizeme ji néjak pomoci?

Jak rostliny reaguji na globalni zménu?

Neustale se ménici obsah CO, v atmosféte, stoupajici teplota, nitrifikace, vykyvy v srazkach — tomu
vSemu celi rostliny uz hodné dlouhou dobu, ale velmi intenzivné az poslednich 200 let. Chcete védét
jak na tyto zmény reaguji? Co tak propojit herbarové sbirky, praci v terénu a analyzy stabilnich
1zotopii?

Taxonomie, fylogeneze a biogeografie komplexu Allium ericetorum

Taxonomicky komplex skupiny cesneku bledozlutého zahrnuje nékolik nejasné rozliSenych taxoni
rozsifenych od zépadni Evropy na vychod po Ukrajinu a Moldavsko. Nékteré z taxonl ziejmé
pfedstavuji druhy s pomérné dobfe ohraniCenym aredlem a vazbou na urcity typ habitatu - skalni nebo
luéni biotopy. Cilem prace je kritickd taxonomicka revize a objasneni fylogenetickych vztahli a
biogeografie této skupiny. Jako metodologické piistupy budou pouZity: studium herbarového (vcetné
typového) a vlastniho materidlu z terénu, experimentalni kultivace rostlin, analyza ploidni Grovné
(karyologie a pritokova cytometrie) a molekularni analyzy. Tato téma je vhodnad pro studenty se
zajmem o taxonomii / systematiku, ktefi radi kombinuji terénni vyzkum s experimentalnim pfistupem.

Jindfich Chrtek:

Zajima vas, jak mohly vznikat apomiktické druhy? A vznikaly tam, kde rostou v soucasnosti
nebo tam jen odnékud doputovaly? Nasledujici témata jsou zaméfena pravé timhle smérem.

Jak vznikaly hybridogenni (vedlejsi) druhy v rodu Hieracium?

Taxonomicky jsou v ramci rodu Hieracium rozliSovany jednak tzv. zékladni (hlavni) druhy, o kterych
se predpokladd, ze nejsou hybridniho pltivodu a tzv. vedlejsi druhy, které ziejmé (na zakladé
morfologickych znakt) vznikaly hybridizaci dvou nebo vice zakladnich druhii. Témét naprostd vétSina
vedlej§ich druht jsou dnes polyploidni apomikti, rozmnozujici a rozSifujici se nezdvisle na
rodicovskych druzich. V ptipadé horskych druhli zahrnujici napt. Alpy, Zapadni Karpaty a Krkonose.
Zakladni a nejzajimavéjsi otazka se ale tykd jejich ptivodu — jsou monofyletické (tj. vznikly pouze
jednou a pak se Sifily do jednotlivych pohoti) nebo zahrnuji morfologicky (téméf) stejné ale nezavisle
na vice mistech vznikajici (kfizenim rodi¢ovskych druht) populace? Jsou n¢které apomiktické ,,klony*
rozSiteny ve vice pohofich stiedni Evropy? Nebo ma kazdé pohoii svij vlastni ,,klon*. Bakalatska
prace by zahrnovala literarni reSersSi doposud zndmych poznatkll zejména z jinych rodi, v navazujici
diplomové¢ praci budou vybrany 2 horské hybridogenni druhy, rostlinny material je zca 1/2 k dispozici.
Téma je vhodné pro zdjemce o praci v terénu i laboratofi (DNA analyzy, cytogenetika, pritokova
cytometrie, podle dohody a finan¢nich moZznosti), mozné navazat disertacni praci.



Sirotek nebo vetielec? Evoluce hybridogennich druhii rodu Hieracium na prikladu alpsko-
zapadokarpatského druhu Hieracium halleri (Hieracium sekce Alpina)

Hieracium halleri (jesttabnik Hallerliv) je snadno poznatelny hybridogenni druh, rozsifeny v Alpach a
Zapadnich Karpatech. Vznikl pravdépodobné kiizenim druhl H. alpinum a H. intybaceum, a
naslednym piechodem k apomiktickému zplisobu rozmnozovani, tj. tvorbé semen bez oplozeni. A
zatimco prvni z rodi€l, H. alpinum, ho doprovazi jak v Alpach, tak i v Zapadnich Karpatech, H.
intybaceum roste pouze v Alpach, ze Zapadnich Karpat nebylo nikdy dolozeno. Jak Hieracium halleri
vznikalo? Prvni scénat predpokladd opakovany nezdvisly vznik v jednotlivych pohotich (kiizenim
mistnich genotypt H. alpinum a H. intybaceum), pak budou populace z rtznych pohoti ziejmé
navzdjem geneticky odliSné, a naopak budou odpovidat mistnim genotypim H. alpinum a H.
intybaceum. To ale nevysvétluje vyskyt H. halleri v Zapadnich Karpatech — je ale mozné, ze se H.
intybaceum v Karpatech v minulosti vyskytovalo. Druhy scénaf predpoklada monofyleticky pivod H.
halleri — ke kiiZeni rodiCovskych druhti doslo pouze jednou, ziejmé nékde v podhtii Alp, po prechodu
k apomixii se staly rostliny pln¢ plodné a nezavislé na rodicich a rozsifily se do celych Alp a Zapadnich
Karpat. Je ale potieba mit na paméti, Zze jde o ,krajni pfipady*, mozné je i cokoliv mezi... Cilem
bakalaiské prace je reSerSe dané tématiky, cilem navazujici diplomové prace je na zaklad¢é genetické
variability, morfologie, karyologie a cytogenetického mapovani jaderného genomu (FISH s vybranymi
sondami) objasnit evolucni historii druhu Hieracium halleri, zejména otazku monofyletického versus
polyfyletického ptivodu a vztahy mezi alpskymi a zapadokarpatskymi populacemi.

Bezprostiedni fenotypové dusledky duplikace genomu a metody jejich studia

Polyploidni evoluce je jednim ze zakladnich evolu¢nich mechanismii cévnatych rostlin. Polyploidi
vesmés vznikaji sympatricky v diploidnich populacich a nezbytnou podminkou jejich udrzeni a
nasledné stabilizace je vytvofeni reprodukéni bariéry smérem k diploidnim rostlinam. Polyploidi se
mohou od diploidt liSit napt. schopnosti samoopyleni, vegetativniho Sifeni vybézky, dobou kveteni,
klicivosti semen. Fenotypova divergence byla ale doposud zkoumana téméf vyhradné u ,starych*
polyploidd, u kterych nezname stafi a vétSinou ani okolnosti jejich vzniku. Pfipadné zjisténé rozdily tak
mohou byt jak disledkem samotné polyploidizace, tak ale i nasledné selekce a/nebo genetického driftu.
Klicovy vyznam ma proto zkouméani syntetickych (uméle vytvofenych, vétSinou aplikaci kolchicinu)
polyploidl. Navrzena bakalatskd prace by méla shrnout dosavadni poznatky z tohoto oboru (hodné
praci vzniklo 1 v zemé&d¢€lském a Slechtitelském vyzkumu), nasledna diplomova prace by se zabyvala
srovnanim frekvence vzniku syntetickych polyploidi a jejich srovndnim jak s diploidy, tak 1
stabilizovanymi ,,starymi“ polyploidy u tfech vybranych skupin cévnatych rostlin (Pilosella,
Tripleurospermum, Butomus). Spolené téma s Martinem Certnerem.

Nebo vas zajima spiS soucasna diversita, chtéli byste terénnim prizkumem a studiem herbari
zjistit jaké druhy opravdu rostou v néjakém uzemi (nejlépe v Zapadnich Karpatech)? U
apomiktickych druhii jestFrabniki se o tom opravdu vi velmi malo, viibec nelze vyloudit ani
objeveni novych druhii... Pak je moZné vim vymyslet téma ,,na miru* podle vasSich zajmi.



