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Vymezeni predmétu vyzkumné ¢innosti realizované ve vyzkumném zaméru

Navrhovany vyzkumny zdmér je zaméten na ekologické procesy v evoluci organizmiti. Jeho
ambici je vyuzit stavajicich znalosti a technologické vybavenosti pracovist’ biologické sekce
PfF UK k tomu, abychom byli schopni ziskat odpovédi na podstatné otazky evolucni
ekologie, zejména vysvétleni mechanizmli podminujicich zmény Cetnosti (jak na ekologické,
tak 1 evolu¢ni Skale), a rychlosti probihajicich procest (opét na ekologické 1 evolucni skale).
Primérnim cilem je propojit budovanou znalost molekuldrnich a fyziologickych mechanizmt
ekologickych interakci se znalostmi na vys$si Grovni (krajinné struktury, biogeografickych
procesil) pro porozuméni rychlosti a zpiisobu evoluce studovanych skupin. Charakteristickym
rysem soucasné organizmalni biologie je mnohocetné propojeni Sirokého spektra ptivodné
nezavislych konceptudlnich a metodickych rdmcii — ekologie a genetiky, biogeografie a
populacni ekologie, fylogenetické taxonomie a vyvojové biologie apod. Toto propojeni je
stimulovano dvéma zasadnimi metodologickymi ndstroji, jez zacaly byt plné vyuZzivany
teprve v predchazejicich jedné ¢i dvou dekadach.

Prvni z nich jsou explozivné se rozsifujici metodické moznosti molekularnich technik, které
se stavaji typicky integrujicim prvkem soucasné biologie. To naznacuje, jakymi cestami se
bude ubirat zédkladni vyzkum a badatelskd ¢innost v biologii pfiStiho desetileti. Molekularni
techniky umozniuji se dosud netuSenymi zpisoby piiblizit funkénim mechanizmim, které
podmiiiuji ekologické interakce, at’ uz v rdmci druhti, tak mezidruhovych; sou¢asné¢ umoznuji
identifikovat klicové kroky v ontogenetickych procesech a pouzit tak tuto informaci radikalné
novym zpusobem pro fylogenetickou rekonstrukci. Dale poskytuji Sirokou skalu
molekularnich markerd, jimiZ je mozné stopovat aredlogenezi i evolu¢ni historii taxont. Tak
soucasny rozvoj molekularné genetickych technik umozituje nové odpovédét na klasické
otazky biogeografie, evolucni ekologie a ekologie spolecenstev. Tim se ziskaji ¢asto velmi
piekvapivé vysledky s dopadem na zakladni paradigmata obori. V tomto sméru navrhujeme
vyuzit stavajici "taxonomickou expertizu" na pracovistich sekce a formulovat tyto otazky tak,
abychom byli schopni vyuzit vS§ech moznosti, které poskytuji techniky molekularni biologie.
Propojeni molekuldrnich, biochemickych, strukturalnich, ekologickych a biogeografickych
piistupl otevird novy obzor chapani podstaty zivota organizmii a vyvojové dynamiky v celém
spektru ¢asovych a prostorovych trovni.

Druhym urcujicim momentem a metodologickou motivaci je technologicky vyvoj umoznujici
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masivni zpracovani a pienos informaci, a to jak pfi vytvareni a analyze databazi (napf.
invaznich druh@, nebo evoluc¢né vyznamnych DNA sekvenci), tak pfi masivnich vypoctech
potfebnych pro rizné typy simulaéniho modelovani (napf. S$ifeni druhti v krajing,
morfologickych transformaci v evoluci a podobn¢). Hardwarové a zejména softwarové
nastroje pro vytvafeni a propojovani databazi, pocitacov¢ intenzivni zpracovani dat,
rozpoznavani struktur a masivni simula¢ni modelovani umoziuji kvantitativnim zptisobem
propojit dosud zcela oddé€lené interpretované typy informaci. Tyto dvé slozky
pfedznamenévaji i rozvrh jednotlivych dil¢ich témat ptfedkladaného projektu.

Soucasny stav urovné poznini a vyzkumné cinnosti v oblasti, ktera je predmétem
vyzkumného zaméru, z mezinarodniho a narodniho hlediska

Evolu¢ni ekologie mé tfi zékladni slozky: (i) zkoumani genetickych a epigenetickych procest
v evoluci na rtznych urovnich vcetné historie taxont, (ii) zkoumani ekologickych
mechanizmii (od molekuladrni az po populacni troven), které ptsobi jako selekéni a fidici
mechanizmy pro evoluci, a (iii) analyza struktury prostiedi (constraints), v némz se evoluce
odehréava. Prvni slozka se zabyva vlastnim procesem evoluce, a to na riznych trovnich véetné
historie taxont. Druhé slozka popisuje bezprostiedni mechanizmy, jez rozhoduji o procesu a
typt ekosystému (s vyjimkou extrémnich stanovist’) je role biotickych interakci riznych typu,
od jejich molekularnich mechanizmt az po pfimé dusledky pro populacni hustoty a fitness
zucastnénych jedinct a druht. Tieti slozka naopak zkoumd vnéjSi omezeni pro pisobeni
téchto mechanizmu. To, ze dva organizmy spolu tak ¢i onak mohou interagovat, neznamena,
ze k interakci fakticky dochazi; tento d¢j muize byt znemoznén v dusledku prostorovych,
casovych nebo jinych omezeni.

Vyzkumny zamér by mél pokryvat vSechny tfi sloZky. Stavajici znalosti v kterékoliv z nich,
jakkoli metodologicky posilené o molekularni techniky a masivni zpracovani informaci,
zistanou vSak nekompletni, pokud nebudou posuzovany v kontextu zbyvajicich slozek.
Evoluci je mozné plné vysvétlit jen se znalosti mechanizmt a populacnich dusledk interakci
mezi druhy, a se znalosti soucasné a historické struktury prostiedi, v némz se evoluce
odehrava. Fascinujici moznosti, kterd se nyni nové otevira, je zacit zkoumat vztahy mezi
témito tremi slozkami a postavit tak poznatky o evoluci na kvalitativné novou troven. Proto
navrhujeme soustiedit aktivitu pfi studiu modelovych taxonl/systémi na tii zakladni okruhy
vyzkumu
e Prostorova struktura populaci a jejich dusledky pro metapopula¢ni dynamiku a
biogeografii
e Dynamika vyvojové radiace, fylogenetickych pfestaveb a mikroevolu¢nich procest
e Molekularni a fyziologické mechanizmy interakci mezi organizmy a jejich disledky
pro ekologické a evolucni procesy

Tyto problematiky jsou dostatecné Siroké na to, aby umoznily vyzkum v celé §ifi evolucni
ekologie (evoluce, interakce i constraints), ale na druhé stran¢ jsou dostatecné problémové
vymezeny. Zamér je pii tom koncipovan tak, aby obecné poznani mechanizmi a procesti ve
vSech okruzich bylo podlozeno intenzivnim zkouménim omezeného poctu modelovych
taxonu/systému, jediné pii takové urovni intensity vyzkumu je mozné pouzit poznatki
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ziskanych v jednom okruhu v okruzich dalSich a vytvofit tak poznani presahujici uzky okruh
jedné polozené otazky. V nésledujicich odstavcich je problémové orientovany piehled
dosavadnich poznatki, které slouzi jako odrazovy mistek pro formulaci zdméru.

a) Prostorova struktura populaci a jejich dasledky pro metapopula¢ni dynamiku a biogeografii

Prvnim z témat tradi¢n¢ sledovanych na pracovistich je geografickd proménlivost a aredlova
dynamika modelovych taxond, studovana klasickymi i molekuldrnimi metodami. S tim
souvisi 1 studium historie evropské bioty a faktory ovliviiujici stavbu mistnich spolecenstev na
riznych Casovych a prostorovych trovnich. Shrnuti, kterd jsou pro nékteré skupiny a oblasti
k dispozici dosti vymluvné ukazuji, ze Groven znalosti tohoto pfedmétu i prozkoumanost
nezbytnych vstupnich ptfedpokladl jsou zna¢né nerovnomérné, v geografickém, taxonovém i
tematickém smyslu. Tento stav je soucasné konfrontovan s vysledky molekularné genetickych
postuptl, které navic ukazuji, Ze 1 ve skupinach velmi podrobné prozkoumanych (napt. savci,
cévnaté rostliny) je tieba pocitat s neCekané velkym objemem kryptické diverzity, se
slozitymi vyvojovymi vztahy lokdlnich populaci i odliSnou historii v riznych castech aredlu
(srv. napi. Hewitt 2000, Taberlet et al. 1998).

Nové se otvirajici cestou k feSeni téchto problému je molekularni fylogeografie, ktera piestala
byt inovativni a testovanou metodou, a stala se soucasti standardniho spektra metod, takze
muze zacit byt pouzivana v podstatné vétSim rozsahu taxont i geografickych a ¢asovych skal.
Soubézna aplikace tradi¢nich a molekuldrnich postupi stdva se dalezitou moznosti, jak se
priblizit dlouho kladenym otdzkam po vyvoji arealti. Kvalitativné nové a necekané
produktivni moZnosti, které takovato srovnani oteviraji (srv. napi. Renaud et Michaux 2003)
dokladaji nemalou produktivitu podobnych vyzkumi. Prvni priace vtomto sméru se vsak
objevuji teprve dnes a spiSe jen ojedinéle. Fatdlnim problémem zde je nedostatek dostate¢né
obsahlych a geograficky representativnich morfometrickych a paleochorologickych dat. Praveé
vtomto sméru je naSe pracoviSt¢ vybaveno velmi dokonale. Velké soubory materidlu
dokladovych populacnich vzorkll z riznych Casti zdpadniho Palearktu a obsahly inventar
z pleistocennich a holocennich sérii stfedni a jihovychodni Evropy, ziskané na nasem
pracovisti v ptedchozich fazich vyzkumu, nabyvaji pravé v téchto souvislostech mimotadné
ceny (Horacek et Lozek 1988, Horacek 2000).

Analogickd je situace v porozuméni arealogenezi rostlin. V soucasné dob¢ jsou k dispozici
fylogeografické studie pouze na vegetacnich dominantach (vyznamnych lesnich dfevinach); o
migracich bylin, které tvoii masivni ¢ast evropské flory, je znamo jen malo (Taberlet et al.
1998, Schaal et al. 1998) nebo se zabyvaji pouze vysokohorskymi rostlinami (napt. Tribsch et
Schonswetter 2003). Témét schazeji informace, které by umoznily propojit informace o Sifeni
riznych taxonli v minulosti navzijem, a tak oteviit otazku po detailnich ekologickych
podminkach, za nichz k oném migracim dochdzelo, nemluvé o srovnavacich zkoumani
pattern Siteni rostlin a zivocichti (Hewitt 1999). Podobné jako v zoologii pro mnoho druhi
rostlin existuje evidence zklasické fytogeografie, ¢ mohly do Ceské kotliny migrovat
z vicero refugii (z Balkanského poloostrova podél karpatského oblouku nebo podél Alp,
z Apeninského poloostrova kolem Alp, nebo 1 z tohoto poloostrova pies zdpadni Evropu). Pro
nekteré druhy existuji i nepiimé palynologické doklady. Nyni se nabizi mozZnost
fylogeografického testovani této hypotézy.

Druhym velkym tématem je pouziti informaci o populacni biologii druht a demografii
lokalnich populaci pro interpretaci vyvoje areali v riznych geografickych a casovych
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Skalach. Informaci o populacni biologii zacinad byt v soucasné dob¢ k dispozici dostatek
(Silvertown et al. 1993), a to jak u rostlin, tak u Zivocichl. Tento pfistup pak umoZiiuje
explicitné¢ studovat dynamiku, kterd je v pozadi zmén aredlt, a doplnit tak v zésade
fenomenologickou evidenci pochéazejici z fylogeografickych nebo podobnych studii
(Constanza, Voinov 2004). K tomu je tfeba pouzit rozsahly soubor informaci o autekologii, tj.
vztahu mezi druhy a prostfedim, a interpretovat souc¢asnou krajinu jako mozaiku stanovist
lisicich se vhodnosti pro jedince daného druhu, resp. umoziujici urcity typ popula¢niho ristu
a chovéni. Technické provedeni tohoto zacalo byt mozné az s rutinnim pouzitim pocitact v
analyze krajinnych struktur a rozvojem software pro geografické informacni
systémy(Constanza, Voinov 2004). Piikladem takovychto autekologickych, krajinné
interpretovatelnych dat jsou napt. data o vztahu mekkyst ke geologickému podkladu a
k vegetaci, nebo autekologickd data o vztahu rostlin k zdkladnim plidnim, klimatickym a
managementovych parametrim stanovist¢ (Cameron 1973, Paul 1975, Waldén 1981,
Wirenborn 1969, 1970). Ze znalosti schopnosti Sifeni (na kratkou a velkou vzdalenost) je pak
mozné prediktivné modelovat arealogenezi, jeji rychlost, ovlivnéni poc¢ate¢nimi podminkami,
a tato data pouzit k interpretaci stdvajicich aredlli. Soucasnad dostupnost ploSnych udaji o
struktufe krajiny v minulosti (historickych map, krajinn¢ interpretovanych paleoekologickych
dat) umoziluje stejnym zpusobem interpretovat historickou strukturu krajiny a zkoumat tak
roli ndhodnych a deterministickych faktorti v aredlogenezi rostlin i zivocichi.

Zatimco pro dobie prozkoumané skupiny, jako je vétSina obratlovcli nebo cévnatych rostlin
temperatni zony, jsou informace o jejich stanoviStnich narocich dobfe znamé a dostupné,
aplikace vySe popsaného postupu u mnoha jinych skupin organizmtli nardzi na neznalost jejich
autekologie. To je podstatna metodologickd potiz, protoze pak neni mozné identifikovat v
krajiné stanovist¢ vhodna pro dany druh, coz je nezbytnou podminkou pro prediktivni pfistup
ke studiu aredlogeneze. Tato neznalost se tyka jak riznych skupin bezobratlych, tak i
bezcévnych rostlin a hub. Zde tedy je aktudlnim problémem jak sbér primarni informace o
narocich druht a jejich skupin, tak i interpretace této informace pro piipadné studie dynamiky
jejich rozsiteni a interakci s jinymi druhy. Piikladem zde miize byt arachnologicky vyzkum,
kde wvznikla literatura veénovand problematice druhové diverzity na raznych typech
ptirozenych stanovist’ (zejména lesnich, napt. De Békker et al 2000). S tim souvisi rozséhla
literatura shrnujici ekologické naroky jednotlivych pavoukl (jako napt. Maurer, Hénggi
1990), vcetné problémil speciace izolovanim jarni a podzimni populace vychozich druhu
(Tretzel 1958). Podobné urovné rozliSeni je tfeba dosdhnout pro dalsi skupiny organizmi.
Svym zptsobem analogickou problematiku piedstavuji mnohé skupiny bezcévnych rostlin a
zejména u mikroskopickych hub vzhledem ke specifickym vlastnostem vlaknitych hub,
ptedevsim jejich moduldrni Zivotni formé (Andrews, 1992), kterd je organizacné vyjadiend
formou mycelidlni sité, a kterd jim napt. umozituje mnohem Iépe piekondvat disturbance v
prostfedi. Samotné slozeni spolecenstva hub je déno Sirokym spektrem interakci s okolnim
prostfedim; druhové spektrum hub je pak vysledkem adaptace na konkrétni substrat a
interakci s dalS§imi organizmy (Dix, Webster 1995).

Tietim velkym tématem je zkoumani "biologickych invazi" jako aktudln¢ probihajicich
ptikladii aredlogeneze. Studium princip invazniho chovani a invazibility spoleCenstev se
stava jednou z kliCovych a dynamicky se rozvijejicich oblasti ekologického studia (Drake et
al. 1989; Williamson 1996; Mooney, Hobbs 2000; Kowarik 2003). Biologické invaze jsou
velkou hrozbou pro druhovou rozmanitost ptrirozenych spolecenstev (Usher 1988; Lovei
1997; Myers, Bazely 2003); introdukované druhy jsou schopné ménit vlastnosti celych
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ekosystému (Vitousek 1990; Gordon 1998) a ptisobit ekonomické ztraty, vycislitelné ro¢né
v fadech desitek miliard dolarti (Pimentel et al. 2000).

Procesy probihajici pfi biologickych invazich (role Sifeni a jeho interakce se strukturou
krajiny vniz Sifeni probihd, mikroevoluéni procesy stim spojené, interakce s dalSimi
organizmy) jsou v mnohém velmi vhodnou analogii pro procesy probchlé v historii.
Z hlediska studia prostorové dynamiky invazi jsou nesmirné zajimavym evolucné-
ekologickym modelem strategie organizmi vkladajicich svou budoucnost do pasivné Sifenych
propaguli, tj. rozmnozovacich ¢astic bez vlastniho volniho pohybu (Harper 1977, Clobert et
al. 2001). To je dulezit¢ zejména tehdy kde je vyskyt vhodnych stanovist v krajiné
Casoprostorové fragmentovan a uspéSnost preziti (meta)populace mize vyzadovat disperzi
propaguli na relativné velkou vzdalenost, potazmo jes$t¢ v uréitém casovém oknu
(= constraints). Tyto strategie jsou piesto evoluéné bezesporu velmi uspésné, jsou
charakteristické nejen pro fadu sporulujicich ¢i encystujich voln€ Zijicich mikroorganizmd,
ale i pro makroorganizmy sesilni (typicky suchozemské rostliny). Usp&snost pasivni disperze
makroorganizmi je pfitom v fad¢ ptipadi (da se fici spiSe pravidelné nez vyjimecné) zavisla
na interakcich s dal§imi organizmy, které hraji roli vektorti, at’ uz se jedna o ,aktivni“
interakce zaloZené predevsim na atraktivité propaguli coby potravy (nebo atraktivité uzitkové
¢i estetické, jak se masivné dé€lo v pripadé tfady zavleCenych makrofyt), tak i na opravdu
nejpasivnéjs$im ,,modu disperze, kdy je propagule odkézéna na ndhodné ptichyceni na jiny,
aktivné se pohybujici organizmus. Jednou z ndmi studovanych modelovych skupin s pasivni
disperzi jsou vodni korysi - perloocky (Cladocera) a buchanky (Copepoda, Cyclopoida).
Zatimco prvni skupina — do niz nalezi i ,,bila mys*“ sladkovodni ekologie — rod Daphnia - je i
z hlediska disperze se skromnymi uspéchy studovéana, u skupiny sladkovodnich buchanek
jsou vysledky pohtichu anekdotické (Peters & De Bernardi 1987).

Obecny problém studia téchto jevi je samoziejmé v tom, Ze fada potencidlné zajimavych
parametra je v ramci jednotlivych taxonl velmi specifickd; dulezité souvislosti se proto objevi
az pii studiu taxonové dostateéné rozsahlych soubori. Pro rostliny zavledené na tizemi CR
existuje prehled zavleCenych druhli véetné databaze jejich chovani v primérnim a druhotném
arealu, ptehled zadkladnich charakteristik vcetn¢ historie invazi, informace o jejich
geografickém rozsifeni a vyskytu na riznych typech stanovist’ (PySek et al. 2002c, 2003¢) a
popis dynamiky invazi na historické Skale desetileti az stoleti (PySek et al. 2003b). Na téchto
datech jsou pak zalozeny dikladné analyzy mapujici zastoupeni zavleCenych druhti v rtiznych
typech stanovist’ a studie zjiStujici, které faktory prostiedi ovliviiuji spéSnost zavlecenych
druhti (Pysek et al. 2002a, 2003c), a studie popisujici, které¢ druhové charakteristiky rozhoduji
o invaznim potencidlu jednotlivych druhti (Pysek et al. 1995). Vyzkum rostlinnych invazi tak
v uplynulém obdobi odrazel soucasny stav oboru ve svété a soustiedoval se na pomérné
obecna studovand témata. Naproti tomu vyzkum Zivocisnych invazi (napt. Jarosik et al. 1997;
Cerny & Horalek 2003) zatim postradal systematicky zaklad. Jednim z cild nami
ptedkladaného zadméru je nastartovat proces, na jehoz konci by vyzkum zivocisnych invazi,
pfinegjmensim v narodnim métitku, dohnal soucasny stav v oblasti studia invazi rostlinnych.
Vyssi ambici je pak integrace obou sméri tak, aby tato integrace pfispéla k formulaci
nékterych obecnych zékonitosti, spolecnych pro rostlinné a zivocisné invaze.

K recentnim zméndm aredlt druhi ovSem nedochazi jen v duasledku ptekonani velkych
geografickych bariér a néslednych invazi. Velké mnozstvi dil¢ich studii doklada, ze
v poslednich desetiletich dochazi u celé fady v Evrop€ rozSifenych taxonli k nemalym
zménam jak v charakteristikach stanoviStnich narokt a v lokalni distribuci, tak i v méritkach
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podstatnych &asti arealti (Hagemeijer, Blair 1997, Stastny et al. 1997, Fuchs et al. 2002). U
fady druhli jsou pozorovéany regresni zmény, fragmentace plivodné spojit¢ho rozsifeni a
lokalni vymirani, u jinych dochazi v neddvnych desetiletich k velkoploSnym invazim.
Takovyto typ zmén je dokumentovan jak u riznych skupin Zivocichli (ptaci, savci, mekkysi,
atd.), tak i u rostlin. Soucasné je ziejmé, ze v téchto jednotlivych ptipadech spolupiisobi vzdy
specifickd a obecné velmi komplexni souhra riiznych faktort, tykajicich se jak adaptivnich
vlastnosti pfislusného druhu, tak zmén prostfedi v riznych métitkach (Williamson 1996).
VétSina shrnuti, vénovanych tomuto pfedmétu, se shoduje v konstatovdni, ze zakladnim
predpokladem pochopeni tohoto jevu je podrobnd analyza autekologie piislusnych druhd,
struktury spolecenstev a kompeti¢nich vztahii do nichz invazni taxon vstupuje a zacastnénych
faktori prostiedi.

b) Dynamika vyvojové radiace, fylogenetickych piestaveb a mikroevoluénich procesu

Prvnim velkym tématem v tomto okruhu je zkoumani procesti a mechanizmi speciace, a to
jak u rostlin tak u Zivoc€ichii. Vytvoteni genetickych bariér mezi populacemi jako predpoklad
vzniku druht je stile aktudlnim tématem evolucni biologie (srv. napt. Turelli et al. 2001,
Gavrilets 2003). Jednim z klicovych pfistupti ke studiu genetickych zdkladi speciace je
studium procest hybridogenni speciace, kde je mozné sledovat mnoho procest probihajicich
béhem speciace v redlném case. Zde je vhodné, kromé experimentil zaloZzenych na umélych
ktizenich, vyuziti hybridnich zon jako pfirodnich laboratofi, kde dochédzi k miSeni genomu
blizce ptibuznych druht a fitness nové vzniklych variant je nasledné testovana v ptirozenych
podminkach (Hewitt 1988, Barton, Hewitt 1989).

Zakladnim predpokladem pro tyto studie je dikladnd znalost genomu. Proto se idedlnim
modelovym organizmem jevi domdaci mys, jejiz genom byl vybrdn v rdmci celogenomovych
projekti jako jeden z prvnich. Diky velkému mnozstvi popsanych polymorfismi a nové
metodé¢ na vyhleddvani druhové specifickych markerti zalozené na recentnich inzercich
retroelementti SINE (Munclinger et al. 2003) se naskyta jedine¢nd moznost k charakterizaci
genetické architektury nekompatibility vzniklé béhem nezéavislé evoluce genomi. Diky
zapocCatym vyzkumim se ndm jiz umoznilo vytvofit unikatni kolekci pfiblizné 2000 vzorka
tkani, proteinti, mRNA a DNA z oblasti hybridni zény my$i Mus musculus, M. domesticus a
jejich hybridt a také nékolika set nezbytnych kontrolnich vzorkd z alopatrickych populaci.
Reprodukéni izolace vSak neni jen vysledkem genetickych nekompatibilit, ale vznika také
diky behaviordlnim reprodukéné izolatnim mechanizmim. Tyto mechanizmy jsou
samoziejme také geneticky determinovany, takze pii studiu je nezbytné se soustfedit nejen na
projevy na urovni fenotypu, ale také na genetickou slozku, kterd vysledné fenotypy kéduje. U
myS$i jako pouzitého modelového druhu je rozhodujici komunikace pomoci ¢ichu; pro
¢ichovou komunikaci je hlavnim vektorem u mys$i mo¢. Ta obsahuje rodinu proteinti (MUP),
které¢ hraji vyznamnou roli jak pro dlouhodobé oznaceni tizemi tak 1 pro kratkodobou
komunikaci (Hurst et al. 2001). Jejich variabilita je kliCova pro volbu partnert na zakladé
¢ichu; kombinace laboratornich poznatki o chovani a o expresi genti urcujici MUP je
nezbytna pro interpretaci procesii probihajicich v hybridnich zénach.

Existence hybridnich zon a procest souvisejicich s hybridizaci je klicovym momentem rovnéz
evoluce u cévnatych rostlin; to plati jak na urovni druhu tak i supraspecifickych taxont. U
rostlin je navic velmi casto spojena s polyploidizaci; polyploidizace je nepochybné
nejcastéjSim procesem v evoluci rostlin (pies 80 % cévnatych druhil jsou polyploidi (Leitch,
Bennett 1997). Mnozstvi informaci, které je o jednotlivych polyploidnich komplexech
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dostupné, se vSak neziidka ukazuje byt problematické, nebot’ bylo uréeno na jedincich
neovétenych karyologicky. Kritické hodnoceni proto vyZzaduje zahrnovat do analyz pouze
jedince o znamé ploidii (dnes snadno zjistitelné pomoci prutokové cytometrie). Timto
zpusobem lze korigovat informace o morfologické variabilité¢ cytotypl, jejich rozsifeni,
stanovistni diferenciaci, atd. (Emshwiller 2002, Vanderhoeven et al. 2002).

Polyploidizace u rostlin je proces, ktery typicky probiha v kratkém casovém méftitku a je Casto
bezprostfedné pozorovatelny. V soucasné dobé€ se ukazuje, Ze existence smiSenych populaci
rostlin obsahujicich vice cytotypt se u rostlin ukazuje byt az ptekvapive Casta (prakticky u
vSech skupin, kde jsou zndmy rizné cytotypy, se detailnim screeningem takovy stav objevil
(Burton et Husband 1999, Keeler et Davis 1999). Pravé detailnost byla v minulosti kamenem
urazu (napt. klasické zdlouhavé karyologické techniky). V soucasnosti se ale zacinaji
pouzivat rychlé cytometrické postupy umoznujici studovat tisice vzorkid. Lze tedy odhalit
typické méftitko, na jakém probihd diferenciace (od urovné kontinentu az po rozdily na malém
métitku v ramci populaci), lze sledovat mikroevolu¢ni jevy v takovych populacich
(hybridizace, vznik prezygotickych a postzygotickych mechanizmii, mezicytotypovou
kompetici), sledovat, jak se méni prostorova distribuce cytotypti v Case, jaky je potencial
populace pro vznik novych cytotypi (hybridizace, neredukované gamety), a na jaké urovni
probiha selekce proti novych ploidiim. Diferenciace v obsahu DNA rostlin a jejiho vztahu
k morfologickym, ekologickym a fenologickym charakteristikdm se zaciné intenzivné rozvijet
zejména v posledni dekadé, kde motivujici snahou je zjisténi procest, které méni velikost
DNA (Bennett et al. 2000). Takto polozenou otazku je mozné zodpoveédét jen pii srovnani
velkych a dostate¢né representativnich soubort taxonil; protoze stavajici data jsou do znac¢né
miry fragmentéarni (chybi daje o celych fadech, rozsahlych geografickych oblastech), vétSina
dilezitych otazek zlistava nezodpovézena.

Druhym velkym tématem v tomto okruhu je fylogeneticka rekonstrukce a explicitni testovani
stavajicich fylogenetickych hypotéz molekularnimi technikami. Soucasny rozmach
molekularnich technik ve fylogenetice umoziuje, podobné¢ jako ve fylogeografickém
vyzkumu, rekonstrukci minulych makroevoluénich uddlosti nebo kvalitngj$i interpretaci
dosud existujici morfologické evidence. Jednim z pfikladi je oziveni i sméru tradicné
pouzivaného v kontextu srovnavaciho zoologického vyzkumu a fylogenetické analysy vyssich
taxonii — srovnavaci morfologie, resp. morfologické analyzy ontogenese kritickych
organovych systémtl. V pifipad¢ obratlovci patii k takovymto systémim, zdsadnim pro
pochopeni fylogenetické diverzifikace jednotlivych linii, zejm. ¢elistni aparat a dentice (Smith
2003). Techniky evolu¢ni molekularni genetiky, aplikované na tento predmét, skytaji moznost
identifikovat jednotlivé kroky morfogenetickych divergenci pifimo pomoci exprese
prislusnych signalnich proteini, resp. regulacnich faktori modulujicich expresi jednotlivych
morfogenetickych modulti. Celisti a dentice jsou v tomto sméru jednim z modelovych objektt
(srv. napt. Thesleff 2003). Prestoze lze piedpokladat, ze pravé piestavby Casné vyvojové
v kontextu fylogenetickém, vtomto kontextu nebyly uvedené skuteCnosti dosud
odpovidajicim zptisobem zkoumany.

Dalsim dtlezitym objektem z hlediska fylogenetické interpretace je CNS a jeji plasticita,
protoze plasticita CNS zasadnim zplisobem ovliviluje adaptabilitu a evolu¢ni tUspéch
obratlovcl. Na pracovisti sekce probihd studium evoluéni plasticity senzorickych systému u
vybranych modelovych skupin obratlovcl. Zde je diverzifikace zrakového systému na trovni
fotoreceptorti studovana pomoci imunocytochemické detekce spektralnich typi Cipki a
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tyCinek, na trovni zrakovych struktur CNS pak pomoci projek¢nich technik. Z dosavadnich
vysledkt vyplyva hypotéza, ze magnetorecepce je spiazena s fotorecepci (Ritz et al. 2002).
Tato hypotéza predpoklada, ze transdukéni mechanizmus magnetorecepce je zalozen na
specifickych fotochemickych reakcich modulovanych magnetickym polem; k transdukci
dochazi na specializovanych fotopigmentech — pravdépodobnym kandiddtem jsou
cryptochromy (Ritz et al. 2002). Kli¢ovym ukolem je tuto hypotézu testovat. Populace
magneto-responzivnich neuroni mohou byt v experimentech s magnetickou stimulaci
identifikovany pomoci detekce exprese aktivitné zavislych transkripcnich faktort.

Analogicky problém studia Celisti u obratlovel je studium kiidla u hmyzu. Ktidlo a jeho
strukturalni variabilita obvykle dokladéa rychlost evolu¢nich zmén a navic je ji dobfe mozné
sledovat ve fosilnim zaznamu (Grimaldi 2001, Kukalova-Peck, Lawrence 1993). To se tyka
typicky primitivnich paleozoickych skupin paleopter, jejichz diferenciaci je mozné sledovat
pravé prostiednictvim strukturdlni variabilita kiidla v jejich jinak sporém fosilnim zdznamu.
Posledni nepfilis GspéSny pokus o fylogenetickou analyzu skupiny Palacodictyoptera (=
Dictyoneurida) pak dokladd nutnost popisit novych taxoni a predevSim revizi doposud
popsanych nalezli (Sinitschenkova 2002). Revize je zcela nezbytna pro identifikaci vétsiho
mnozstvi srovnatelnych znaki pro dalsi fylogenetické hypotézy a na zaklad¢ nich ptipadné
vytvoreni stabilngjSich diagnodz.

Kvalitnéjsi interpretace dosud existujici morfologické evidence pro evolu¢ni historii taxond je
obzvlast potfebnd utéch skupin, kde morfologické postupy selhdvaji pro nedostatek
morfologickych znakti (Bhattacharya 1997, Simpson 2003). Zde studium fylogeneze a
populaéni struktury taxonti technikami molekuldrni systematiky ptestalo byt experimentalni
metodikou a stalo se zcela béznym postupem; piikladem jsou napft. prvoci a fasy. Prvoci tvori
nejveétsi a nejméné prozkoumanou slozku eukaryotické biodiverzity. Do poloviny 80. let se
studium fylogeneze prvokt opiralo prevazné o morfologicky orientované techniky. Rozvoj
molekularnich metod a vypocetni techniky pfinesl moznost studovat tuto problematiku
metodami molekularni fylogenetiky. V protozoologické laboratofi biologické sekce se
podafilo nov¢ izolovat a molekularné charakterizovat zastupce néckolika taxont
(trichomonédy, retortamonady, oxymonady, enteromonddy, opalinky), o jejichz pozici
v ramci fylogenetického stromu eukaryot panovala fada protichiidnych pfedstav (Silberman et
al. 2002). Zcela analogicka je situace u fasovych organizmi. Rovnéz vymezeni jednotlivych
fasovych taxoni je do zna¢né miry zaloZzeno na fenotypickych (morfologickych) rozdilech
mezi jednotlivymi druhy (Hoek et al. 1995). Vedle zatim stale jesté fragmentarnich znalosti
druhové diverzity hlavnich skupin sinic a fas jsou komplikaci pro jakékoli dalsi studie
mnohdy znaéné nejasné hranice mezidruhovych fenotypickych kritérii a jejich plasticita ve
vztahu k podminkam prostfedi. Pfitom na a-taxonomickych kritériich je pak zalozena jak
ekologicky vyzkum, tak i ryze prakticky koncipované bioindika¢ni studie pro Gcely pievazné
vodohospodarskych a environmentalnich aplikaci. Proto zde jsou fragmentarni znalosti
mikroevolu€nich procest a speciacnich udalosti jednotlivych taxond vyznamnym omezenim,;
klicem zde opét je pouziti molekuldrnich metod jak pro molekulérni fylogenetiku, tak 1 pro
vymezeni taxond na trovni druhu (Norton et al. 1996, Melkonian 2001).

U taxont, kde morfologicka systematika z vySe uvedenych pficin selhava, je rovnéz tieba
nové zhodnotit roli fenotypické plasticity. Zkoumdni modelovych taxont ukazuji, ze
vyvojova reakéni norma — tedy fenotypovy potencial jednotlivych genotypt (Schlichting,
Pigliucci 1998, Pigliucci 2001) — umozituje populacim tfas velmi pruzné reagovat na zmény
podminek prostfedi v ramci abiotickych i biotickych interakci v ekosystémech (Trainor 1998,
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Lurling, van Donk 1999, Neustupa, Némcova 2001). Geometrickd morfometrika, kterd je
v soucasnosti povazovana za metodicky optimalni zptsob pro formalizaci morfologickych
struktur zivych organizmi (Rohlf, Bookstein 1990, Dryden, Mardia 1998), poskytuje
fascinujici nastroje pro hodnoceni vyvojové reakéni normy i fenotypické plasticity organizmi.
Konkrétni znalosti ziskané na modelovych druzich mohou byt nasledné zakladem jakychkoli
dalsich aplika¢nich studii; podstatny je i pfesah do paleoekologie, protoze snadné fosilizace
n¢kterych tasovych organizmi umoziuje jejich pouziti pfi rekonstrukci historickych zmén
podminek prostfedi a souvisejicich zmén ekosystémil.

Zcela svébytnym je studium fylogeneze hmyzu, zejména broukl. Brouci (Coleoptera) patii
mezi nejpocetnéjsi skupiny organizmi vibec. Pocet popsanych druhii se pomalu piiblizuje
¢islu 300 000, druhova diverzita této skupiny je pravdépodobné jesté¢ mnohem vyssi a velky
pocet druhti zistava dosud nepojmenovan (Newton 1985, Newton 1998, Hansen 1997a), a to
vyvolava potiebu stdle pokracujiciho a-taxonomického studia, zejména v kli€ovych
geografickych oblastech ("biodiversity hot spots") nebo ekologicky a fylogeneticky klicovych
taxonech. o-taxonomie, jakkoli nezbytné¢ provadénd jen na urovni modelovych skupin, je
nezastupitelna i pro odhady zmén globélni diverzity organizmii v recentu. Fylogenetika
broucich skupin navic Casto nardzi na nedostatek informaci o preimagindlnich stadiich;
v pfipadé obou modelovych skupin je preimagindlnich stadiich (vCetné larev) je zndmo
relativné velmi malo: odhaduje se, Ze informace o larvalnich instarech existuji pouze u méné
nez 2% (Newton 1990). Ptitom jejich znalost se ukazuje jako zasadni pro uplnéjs$i pochopeni
fylogenetickych vztahli v jejim rdmci, za soucasné¢ho stavu znalosti pfedev§im na Urovni
taxontl skupiny Celedi (napi. Scholtz, Peck 1990, Beutel 1994, Howden 1983). Na pracovisti
sekce existuji dobré predpoklady pro studium dvou modelovych skupin broukt: Prvni z nich
jsou Scarabaeoidea, fazena v posledni dobé¢ spolu s dalsi ¢eledémi k taxonu Staphyliniformia.
Tato skupina patii zfejmé k nejprimitivnéjsi linii v rdmci polyfagnich broukt (Coleoptera:
Polyphaga). Druhou modelovou skupinu naopak dle nékterych nazort siln€¢ odvozenou, tvori
nadceled’ Curculionoidea. Staphyliniformia pfitahuji v posledni dobé pozornost fady autori a
stavaji se modelovou skupinou pro moderni systematické prace revizniho charakteru na
ruznych taxonomickych trovnich (napt. (Beutel 1994, Browne, Scholtz 1996, Hansen 1997b,
Leschen, Lobl 1995, Newton, Thayer 1995). Rada vybranych taxont v ramci
Staphyliniformia slouzi velmi vhodné i jako modelové skupiny pro blizsi poznani genetickych
zmén pii specianich procesech ¢i kucelim biogeografickych rekonstrukci déji na
dlouhodobé ¢i kratkodobé cCasové skale (napf. opakované rekolonizace biotopii v ramci
periodickych zmén holocennich klimatickych cykli) - (Crouau-Roy, Bakalowitz 1993,
Newton 1985, Kane et al. 1992). Jejich taxonomie v soucasnosti ¢asto kombinuje metody
klasickych morfologickych pfistupti s odvozenéjsimi genetickymi a biochemickymi metodami
zkoumani jednotlivych taxont (Richardson et al. 1986, Kocher et al. 1989, Hillis, Moritz
1990), umoziujicich sestavovani detailnéjSich hypotéz o jejich pribuznosti (Huelsenbeck et
al. 1996). Patrné€ nejvyssi biodiverzita broukl této skupiny byla v ramci Palearktické obasti
zjisténa na uzemi geomorfologicky nesmirné &lenité Ciny, kde stupeii poznéni této skupiny je
vSak zatim zcela fragmentarni Jach, Ji 1995, Kral 1997a, b, ¢, Kral et al. 2001).

¢) Molekularni a fyziologické mechanizmy interakci mezi organizmy a jejich dusledky pro
ekologické a evoluéni procesy

Nékteré typy organizmil se v evolu¢nim i ekologickém cCase stavaji stale vzacnéjSimi a jiné -
vcetné¢ invaznich druht - naopak vykazuji mimotadny ekologicko-evolucni tuspéch.
Ekologickym tuspéchem piitom rozumime, vedle schopnosti invaze, takové vlastnosti, jako je
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velky aredl rozsifeni ¢i vysoka populacni hustota; tispéchem z evoluéniho pohledu naptiklad
vysoky pocet druhti ve vyvojové linii taxonu. Jednim ze zékladnich tkolt souc¢asné ekologie a
evolu¢ni biologie je vysvétlit, co podminuje pravé ony rozdily ve schopnostech organizmi
doséhnout uspéchu. Kli¢ovou roli zde mé vyzkum interakci mezi populacemi pro vysvétleni
tohoto uspéchu. Tento okruh se tyka jak bezprostiednich mechanizmi podminujici tuto
uspésnost (v roviné populaéné biologické, fyziologické 1 molekuldrni), tak i evolucnich
procest podminénych interakcemi nebo je naopak podmiiujici. Modelovymi systémy typicky
jsou zejména interakce zivoc€isSnych paraziti s hostiteli a mezihostiteli, interakce parazitickych
hub s jejich vektory a hostiteli, populacné¢ biologick¢é a ekofyziologické aspekty
mezidruhovych interakci podminujicich uspéSnost invaznich druhti Zivocichi a rostlin a
potravni biologie bezobratlych.

Jednim vhodnym modelovym systémem jsou parazitarni interakce. Pro prekonani kritickych
momentd svého Zivotniho cyklu si musi parazitické organizmy vytvofit fadu unikdtnich
molekul; dale vyznamnym zplsobem ovlivituji své hostitele ¢i mezihostitele/prenasece.
Cilenymi zasahy do jejich fyziologickych procesli a imunitniho systému brani své eliminaci,
zménami anatomickych struktur nebo zasahy do nervového systému zvysuji pravdépodobnost
svého ptenosu (Poulin et al. 2000, Davies, McKerrow 2003). Interakce tohoto typu budou
studovany na tiech modelech: motolicich rodu Trichobilharzia, kokcidii Toxoplasma gondii a
prvocich celedi Trypanosomatidae.

Motolice rodu Trichobilharzia jsou parazity, ktefi napadaji sladkovodni plze jako
mezihostitele a vodni ptaky jako definitivni hostitele. Do hostitele i mezihostitele pronikaji
infekéni larvy penetraci povrchovymi epitely téchto organizmt. Larvalni vyvoj v
mezihostiteli je typicky asexudlnim charakterem reprodukce parazita s naslednou tvorbou
mnoha tisic larev (cerkarii), které plze opoustéji a vyhleddvaji definitivniho hostitele. V
definitivnim hostiteli kladou pohlavné zralé motolice vajicka, ktera jsou ¢asto deponovana ve
tkanich a vyvolavaji vyrazné imunitni reakce a tvorbu granulomi. Savci véetné ¢lovéka se pfi
kontaktu s infekénimi larvami (cerkdriemi) mohou stat nahodnymi hostiteli - larvy parazita
pronikaji kizi a vyvoléavaji cerkériovou dermatitidu, a velmi pravdépodobné¢ mohou migrovat
i do dal$ich organt, kde po ¢ase hynou; migrace mize byt spojena s patologickymi zménami.
Uvedené motolice maji proto nejen vyznam pro veterinarni medicinu, ale i z hlediska ochrany
lidského zdravi (Hordk et al. 2002). Pfedevsim v evropském méfitku je jim v poslednich
letech vénovana mimotadné pozornost (de Gentile et al. 1996).

Pfestoze jsou trichobilharzie zndmy asi 150 let, nejsme schopni ani dnes zodpovédét klicové
otazky spojené s jejich parazitaci v bezobratlych a obratlovcich. Tento fakt se odviji od
pomérné malé znalosti druhového spektra trichobilharzii, jejich Zivotnich strategii (zivotnich
cykll) a studia pouze jediného druhu (7. ocellata/szidati), ktery byl v minulosti pouzivan pro
experimentalni praci (Hordk et al. 2002). Mezi zdsadni a stadle nedostatecné¢ zodpovézené
problémové okruhy patii (a) mechanizmy priniku do mezihostitelského plze, charakter
ontogenetického vyvoje uvnitt plza 1 zpisob uvoliiovani infek¢nich larev z mezihostiteld, (b)
mechanizmy priniku do obratloveill (ptdkd i savcl), migrace télem téchto hostitell, délka
infekce dand 1 zatim nezndmym osudem dospé€lych parazith v termindlnich fazich infekce.
Ziskani dulezitych poznatkli v téchto okruzich zcela nutné vyzaduje kombinaci metodickych
pristupti, od metod klasické parazitologie/zoologie az po techniky experimentalni biologie
(biochemie, imunologie, molekuldrni biologie). V SirSim kontextu je vhodné k pochopeni
mechanizmii uplatiiujicich se v penetraci a migraci larev motolic hostitelem studovat kromé
rodu Trichobilharzia 1 nekteré dalsi ,,doplnkové druhy motolic s podobnymi Zivotnimi
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strategiemi.

Nase laboratot dlouhodobé studuje vliv dvouhostitelskych kokcidii na chovani latentné
nakaZenych hostitelll. Jako experimentalni model je vyuZivana zejména kokcidie Toxoplasma
gondii, ptipadné jiné druhy vicehostitelskych paraziti. 7. gondii je vyznamnym patogenem u
lidi 1 nekterych domdcich a hospodaiskych zvifat. Kromé piimého patogenniho ucinku
ovliviiuje svého hostitele i zasahy do jeho nervového systému (Hutchinson et al. 1980, Flegr
et al. 1996). Za pomoci etologickych a psychologickych metod je sledovan vliv parazita na
chovani nakazenych hlodavcu a ¢lovéka. Nejvice zkuSenosti madme oblasti studia modelového
systému Toxoplasma-Clovek témét vSechny vyznamné fenomeny v této oblasti (vliv latentni
toxoplasmosy na osobnostni profil infikovanych osob, prodluzovani reakénich dob v dasledku
latentni toxoplasmosy, zvySend pravdépodobnost dopravnich nehod u osob s latentni
toxoplasmosou, zvysena klidova hladina dopaminu u nakazenych osob) byly poprvé ziskany a
publikovany v ramci naSich studii (Flegr et al. 1996, 2002, 2003).

24

chorob cloveka prenasenych hmyzem: africkou a americkou trypanozomoézu a celosvétove
rozsifené leishmanidzy. Vyznamni jsou i ve veterindrnim lékafstvi. Tito prvoci jsou pfi svém
prenosu mezi obratlovei vazani na existenci prenaSect (vektord), kterymi jsou predevs§im
ruzné druhy krevsajiciho dvoukiidlého hmyzu. Mezi pienaseCem a prvokem zpravidla
existuje velmi uzka specifita, jejiz molekularni podstata nebyla dosud objasnéna. Mnohdy
nejsou zndmy ani dal§i zdvazné momenty zivotniho cyklu prvoki, naptiklad mechanizmus
prenosu z vektora do hostitele. Leishmanie jsou pfenaseny flebotomy (Diptera: Psychodidae).
Prenos je nejcastéji inokulativni, o jeho mechanizmu vSak existuje né€kolik hypotéz (Schlein
1993, Sadlova, Volf 1999). Podle jedné z nich piisobi prvok v piedni ¢asti traviciho traktu
pfenaSecli patologické zmény stomodealni valvy, a pifi sani nakaZenych flebotomii pak
dochazi ke zpétnému proudéni potravy. Samice tak regurgituji ¢ast natrdvené¢ho obsahu stiev
spole¢né s parazity do té€la hostitele. Jinym klicovym momentem Zivotniho cyklu leishmanii je
jejich prichyceni na stfevni epitel flebotoma, coZz umozni parazitovi piezit kritické obdobi
vyvoje pied defekaci pfenaSeCe, pomnoZit se a vytvofit infek¢ni stadia schopna ptenosu do
hostitele (Sacks, Kamhawi 2001). Pfi tomto pfichyceni hraji vyznamnou roli ptfedevSim
nedostate¢né prostudované druhoveé-specifické receptory s lektinovou aktivitou.

Ptaci trypanosomy byly tradicné povazovany za komplex piibuznych druhii oznacovanych
jako Trypanosoma avium, které jsou schopné §ifit se riznymi dvoukiidlymi pfenaSeci. Nas
vyzkum odhalil, ze se ve skutecnosti jedna o n€kolik zcela odlisnych druhi, z nichz kazdy ma
nejenom specifického prenasece (komary rodu Culex, muchnicky rodu Eusimulium, kloSe
rodu Ornithomyia), ale i1 zplusob pfenosu (Votypka et al. 2002). Pitvy odchycenych
dvoukiidlych i experimentalni ndkazy komdrt a ptdkd nasvédCuji tomu, Zze nékteré druhy
trypanosom se prenaseji inokulativné, jiné kontaminativné. Inokulativni zplisob pfenosu i
poskozeni stomodedlni valvy u koméart je velmi podobné situaci, se kterou se setkavame u
leishmanii a flebotomd, jejichz model pfenosu byl dosud povazovan za jedinecny.

Dal$im modelovym studiem bude identifikace mechanizmt podminiujici tspéSnost invaznich
druhti Zivoc¢icht a rostlin. Pfi jejich zjiStovani jsou rozhodujici dvé skupiny procest. Prvnim
je schopnost disperze, tj. moznost piemistit se nova vhodna stanoviste; jeji studium uzce
souvisi se zkoumanim recentnich procest aredlogeneze (viz oddil C2a). Druhou skupinou
procesti/mechanizmli je schopnost se na nové osidlené stanovisti udrzet, nebo dokonce
dominovat. Ta souvisi se schopnosti se zafadit do puvodniho spolecenstva osidleného

verze05 11




Identifika¢ni kod VZ: MSM

0021620828

nativnimi druhy. Zatimco u rostlin jsou diky systematickému pfistupu a velké datové zakladné
k dispozici prvni zobectujici charakteristiky, u Zivo€ichil tento zéklad chybi (Crawley et al.
1996, Rejmanek 1996, Rejmanek, Richardson 1996, Goodwin et al. 1999, Grotkopp et al.
2002). Je naptiklad otazkou, zda — obdobné jako u rostlin — budou invaznimi populacemi
preferovana stanovisté¢ recentné¢ ¢i frekventované disturbovand, popf. srelativné nizSim
zastoupenim nativnich druh@i, nebo zda i u invadujicich ZivocCichii Ize o¢ekavat zéavislost
vyskytu na kompatibilit¢ generaéni doby se sezonalitou mirného pasu. Stejn¢ jako
v predchozim aspektu, ndmi studovand invaze perloocek poskytuje vhodny modelovy ptiklad:
pilotni studie (Cerny, Horalek 2003; Horalek 2003) pfinasi badatelsky atraktivni poznatky o
zafazovani invaznich druht do stavajici gildy planktonnich filtratorli; jejich uspéSnost je
patrné zavisld na rdzné variabilit¢ reakci kompetujich druhti na pfitomnost predatort
(velikostné selektivnich ryb), tak na teplotné¢ zavislych populac¢nich parametrech (délka
embryonalniho a postembryondlniho vyvoje, pocty vaji¢ek), v neposledni fadé¢ ocekavame
mezidruhové rozdily v moznostech adaptace filtra¢niho aparatu na kvantitu potravni nabidky
(a jeji zmeénu).

Dtraz na studium druhové specifickych interakci je vyznamnym momentem odliSujicim
zivo€isné invaze od rostlinnych. Zatimco role druhové specifickych interakei u rostlin je
pomérné mala (Goldberg, Werner 1983), invazni procesy u zivocichil jsou diky rozmanitosti

vvvvvv

Mrve

plostic (Heteroptera), jejichz uspésnost je v pfimém vztahu k roli aposematické mimese a
krypse funk¢énich komplexi plostic vici predatoriim v novém prostiedi. Invaze plostic v ramci
Holarktu se tykaji predev§im sméfovani z Evropy do Severni Ameriky (srv. Wheeler, Henry
1992), opacné invaze jsou vzacngj$i. Obecné shrnuti vlastnosti a predispozic takovych
invaznich druhl neexistuje. Pro jejich hodnoceni je ovSem tieba znat zdkladni vlastnosti
studovanych druhti umoziujici posoudit adaptacni mechanizmy druht v jejich obvyklém
prostfedi. U ploStic to znamena pochopit jejich komunika¢ni a antipreda¢ni mechanizmy.
Optimalnim se jevi experimentalni srovnavaci analyza funkce aposematické mimese a krypse
funk¢nich komplext plostic vici predatorim, protoze funkce sémantického zbarveni kofisti
vici vétSinou opticky se orientujicim ptacim predatorim je pro preziti nepochybné kriticka
(shrnuti napt. Guilford 1988). Dalsi vhodnou modelovou skupinou jsou ptéci, kde u fady
druhti doslo v poslednich desetiletich v rdmci Evropy k aredlovym expanzim a k synurbizaci a
u fady druhli naopak k vyraznym poklesim pocetnosti a zmenSovani aredlu (Hagemeijer,
Blair 1997). PtiCiny téchto jevi ziistavaji ve vétSiné piipadl neobjasnény. Jako vyznamny
faktor se mohou uplatiiovat kromé jiného 1 rozdilné behavioralni a kognitivni vlastnosti, které
se mohou lisit 1 u blizce ptibuznych druhi.

V poslednim modelovém systému, potravni biologii ptidnich roztoct, je hlavnim problémem
identifikace zdrojt potravy (Schuster 1956, Luxton 1972, Kaneko 1988), které¢ jsou jednim z
klicovych momentl jejich interakce s jinymi druhy. Dosavadni metody studia potravni
selekce zalozené na projasiovani v kyseliné mlééné nebo two-choice ¢i cafeteria testu
(Czajkowska 1970) nevyhovuji v mnoha aspektech (piehlédnuti tekuté ¢i bakterialni potravy,
nemoznost kontroly skutecného traveni). U pudnich roztoct byl proto vypracovan systém
parametrt zalozenych na histologii, ale i na kultivaci internich mikroorganizmt a
enzymologii (Smrz 2000), ktery na zadklad¢ potravni biologie mulze stanovovat i jejich
autekologické parametry. Mimotddné dtlezité jsou prioritni objevy produkce nékterych
enzymu, zejména chitindzy a celulazy internimi asociovanymi extraintestinalnimi bakteriemi
(Serratia, Bacillus mycoides, Janthinobacterium) (Smrz 2003, Smrz, Trelova 1995, Smrz et
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al. 1991), jejich produkty pak transportuji obrovské volné buiky (Smrz 1995). V tomto
ohledu pravé interakce pldnich saprofignich rozto¢i a mikroorganizmi a dalsi
rozpracovavani jejich variaci predstavuje v soucasnosti vyznamny aspekt studia potravni
biologie. V ndvaznosti na to pak lze vyhodnocovat i zplsob traveni riiznych typl potravy
(fasy, mikromycety, bakterie). Vzhledem k referencni sbirce mikromycet na pracovisti lze pak
posuzovat i rozdily (napf. traveni celého mycelia ¢i spor z divodu produkce chitinazy, ¢i
naopak vysavani pouze obsahu buné¢k, ¢i dokonce prichod propaguli hub jako intaktnich
partikuli). Posledni pfipad ma zna¢ny vyznam 1 na disperzi hub v pidé ¢i naopak jejich
selektivni konzumaci a traveni. V terénu pak lze stanovit i déleni potravnich nik v ramci
spoleCenstva.

Vztah problematiky vyzkumného zaméru k vyzkumnému zaméreni
uchazece/vykonavatele a jeho souvislost s dlouhodobym vyhledem rozvoje vyzkumu a
vyvoje uchazece/vykonavatele

PiF UK je vyzkumnou vysokou Skolou (research school), a proto jejim hlavnim cilem musi
byt Spickovy vyzkum v biologickych oborech a vychova vysoce kvalifikovanych odbornikil.
Navrhovany projekt by mél smérovat stavajici znalosti a feSitelskou kapacitu zacastnénych
pracovist’ pro zkoumani interdisciplinarnich problémd, a vyuzit je k zodpovézeni otazek, které
by jinak vyzadovaly podstatné vetsi materidlové i lidské investice. To vyZaduje rovnéz tésné
propojeni vyuky a kvalitniho vyzkumu. Z toho vyplyva i diraz na postgradudlni (pfedevsim

-----

a dal$i vysoké skoly), tak zahranicni.

K dlouhodobému zdméru fakulty patii i diraz na dosazeni tésnéjSich kontakti mezi
pracovnimi skupinami na fakulté a jejich intenzivnéjsi spoluprace. V tom je vyzkumny zameér,
se svou ambici integrovat vyzkum do tfi navzdjem propojenych tématickych okruhti, velmi
zadouci moznosti. V této souvislosti pfedevSsim umozni déale prohlubovat mezifakultni
spolupraci v ramci UK, napt. s MFF, 1ékatrskymi fakultami (biomedicina), FaF a dalSimi. Pti
feseni nékterych otazek bude vyuZito spoluprace s jiz ustavenymi spoleénymi pracovisti UBO
AV CR, UZFG AV CR a BU AV CR. Zaroven probiha dlouhodobé spoluprace s desitkami
tuzemskych i zahrani¢nich pracovist, kterd je v nékterych pfipadech podchycena i oficialnimi
smlouvami.

Wv o

fylogenetiky a ekologie organizmi; navrhovany vyzkumny zamér je pravé koncipovan tak,
aby v téchto smérech umoznil dals$i rozvoj obord, v nichZ laboratofe PfF UK jiz diive byly
schopny dosahnout kvalitnich vysledkti. To se tykd molekularni technik (molekularni
markery, molekularni interakce, vyvojova biologie), taxonomické expertisy a moderni
fylogenetiky rtiznych skupin organizmii. V souvislosti s tim je nezbytné, aby bylo posileno a
modernizovano piistrojové vybaveni, a v Siroké meziinstituciondlni spolupradci mohly byt
vytvafeny nové vyzkumné skupiny a spolecné laboratote.

Dosavadni podil uchazece/vykonavatele na reSeni problematiky vyzkumného zaméru
v narodnim a mezinarodnim kontextu
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Projekt volné¢ navazuje na dosavadni Vyzkumny zamér ,,Ekologické a evolucni aspekty
rozmanitosti organizmt, jejich struktur a interakci (MSM 113100004). Tento prvy projekt
byl zpocatku koncipovan velmi Siroce, nebot’ kritéria zdiraznovanad zadavatelem na podzim
moment v feSeni nastal v roce 2001, kdy byly do tymu zahrnuty dvé nové skupiny vytvoiené
v ramci projektd VS97102 (Laboratot pro studium biodiverzity na katedfe zoologie) a
VS96142 (Laboratof parazitologie). K dal§imu dalezitému a pozitivnimu momentu doSlo
zacatkem roku 2002, kdy fesitelsky kolektiv opustily dva pfili§ disparatni tymy. To umoznilo
zuzit feSenou problematiku, konkretizovat cile a vice propojit zbyvajici pracovni skupiny.

Pozitivni vliv projektu 113100004 na biologicky vyzkum na PfF UK lze nejlépe
dokumentovat na konkrétnich vystupech viz tabulka publikaci v kapitole D4. Rok od roku
vzristd pocet cizojazyEnych, v naprosté vétSin€ anglicky psanych publikaci, a déale 1 pocet
¢lankd publikovanych v renomovanych ¢asopisech s impakt faktorem. Z publikaci je patrny
trend k novym smériim vyzkumu, tak jsou vymezeny v ¢asti C1 a ivodu k €asti C2; to umozni
hladky rozjezd nového projektu.

Podrobné shrnuti ziskanych vysledkit VZ 113100004 obsahuji prubézné zpravy, zmiilujeme
se proto pouze o n¢kolika tématickych celcich, kde byly, podle naseho nazoru, ziskdny velmi
hodnotné, ¢asto prioritni vysledky:

1. S pouzitim molekularnich markerti a prostorové explicitniho modelu jsme predikovali
dynamiku a strukturu spolecenstev klonalnich rostlin ze znalosti jejich parametrii na
individualni a popula¢ni Grovni. Soucasné se podaftilo kvantifikovat typické prostorové skaly
spojené s nadzemnimi (kompetice o svétlo) a podzemnimi (kompetice o ziviny) interakcemi v
modelovém systému (Pechackova et al. 1999; Suzuki et al. 1999; Skalova et al. 1999; Herben
et al. 2000; Kovar et al. 2001; Herben et al. 2001a, b, c).

2. U vyssich rostlin bylo zjisténo, Ze adaptivni radiace probihajici na ocednickych ostrovech
muze byt spojena s malymi velikostmi genomu, jak bylo potvrzeno u zastupcti Makaronézské
flory (Suda et al. 2003). Jde o prvni zjiSténi tohoto faktu, ktery vSak podporuje zavéry
ostrovni biogeografie - taxony s malym genomem se mohou rychleji ménit.

3. Pfi studiu €lenovcel byl ziskén prioritni poznatek, ze v rdmci urcitého druhu maji vSechna
vyvojova stadia ¢lenovci stejny spodni prah hodnot abiotickych faktort fidicich jejich vyvoj.
Vysledky maji i prakticky vyznam pro monitorovani zZivotnich strategii, zejména u Skidct
zeméedelskych plodin (Jarosik et al. 2002; Kocourek et al. 2002; Hon¢k et al. 2002).

4. Studium fylogeografie perloo¢ek (Cladocera) piineslo dtlezit¢ poznatky o
mezikontinentalni izolaci v ramci skupiny Daphnia pulex (Cerny, Hebert 1999) a
dokumentovalo diverzitu perloocek v cirkumtropické oblasti (Kofinek 2002). U starobylé
celedi perloo¢ek Chydoridae (Cladocera) byla na rozsdhlém vzorku dat ze 4 kontinentii
provedena fylogenetické rekonstrukce s vyuzitim mitochondrialni i jaderné DNA (Sacherova,
Hebert 2003).

5. Vyzkum hlodavcii vyustil ve vytvoreni matematického modelu, ktery charakterizuje roli
chromozomalnich pfestaveb v evoluci, v identifikaci nékterych gent dualezitych pii speciaci a
v objeveni etologickych mechanizmi dulezitych pro pohlavni vybér (Pidlek et al. 2001,
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Stopka a Graciasova 2001, Munclinger et al. 2002).
6. Byl objeven princip magnetorecepce u savcl (Némec et al. 2001)

7. U jezevce lesniho (Meles meles) byl poprvé popsan a vysvétlen princip recipro¢niho
znackovani zvifat uvniti socialni skupiny pomoci sekreti podocasni zlazy (Buesching et al.
2003). U mysSice kifovinné (Apodemus sylvaticus) jsme objevili a popsali novy mechanizmus
prostorové orientace pomoci pfenaseni pfirodnich znacek (Stopka, Macdonald 2003).

8. Byly ziskdny zcela nové poznatky o biologii ptac¢ich motolic rodu Trichobilharzia. Tyto
ptadi motolice, b&Zné se vyskytujici i v CR, jsou schopny u savci zpiisobovat nejen kozni
vyrazky, ale 1 napadat centralni nervovou soustavu (Horak, Kolafova 2000, Hordk, Kolafova
2001, Hradkova, Horak 2002, Horak et al. 2002). U larev téchto motolic byly prostudovany
antigenni zmény povrchu i enzymy podilejici se na invazi do hostitele (Schabussova et al.
2003, Mikes, Man 2003).

9. Bylo prokazano, zZe sliny riiznych druhii flebotomt (rody Phlebotomus a Lutzomyia) se
vyrazné li§i antigennim i enzymatickym sloZenim, coz ma vyznam pro pienos a epidemiologii
lidskych onemocnéni, predevsim leishmaniéz (Volf et al. 2000, Volf, Rohousova 2001, Volf
et al. 2002, Cerné et al. 2002). U vyznamného lidského patogena Leishmania tropica byl
poprvé popsan experimentalni pienos (Svobodova, Votypka 2003), zoonoticky typ ohniska
(Jacobson et al. 2003) a role asymptomatickych hostiteli v epidemiologii onemocnéni
(Svobodova et al. 2003).

V fesitelském kolektivu pracuji kvalitni védci, z nichz mnozi jsou mezinarodné uznavanymi
osobnostmi v oboru. Clenové kolektivu se pravidelné zigastiiuji mezinarodnich konferenci a
udrzuji aktivni kontakt s fadou ptednich tuzemskych i zahrani¢nich pracovist. Dosavadni VZ
umoznil 1 zkvalitnéni a rozSifeni vychovy doktorandl. Doktorské prace uspésné obhdjily tfi
desitky doktorandt. Dale jsou vyzkumni pracovnici navrzeného VZ autory ¢i spoluautory
dalsich rozsahlych monografii vztahujicich se k tématu nové navrhovaného zaméru (Kubat,
K., Hrouda, L., Chrtek, J., jun., Kaplan, Z., Kirschner, J., Stépanek, J. (2002): Kli¢ ke kvétené
Ceské republiky. Academia, Praha, 928 pp.; Fuchs R., gkopek J., Formanek J., Exnerova A.
(2003): Atlas hnizdniho rozsifeni ptaka Prahy. Consult, Praha. 320s.

Navrhovany projekt vyzkumného zdméru vyrazné rozsifuje a prohlubuje tématiku, ktera byla
studovana v ramci dosavadniho projektu. Vyraznou zménou je cilené zaméfeni na modelové
skupiny organizmil a modelové procesy (napf. procesy provazejici invazni Sifeni organizmi a
zménu aredlit viibec), které umozni prohloubit provadény vyzkum. Soucasné to umozni
propojit odd¢lené informace ziskané o téchto modelovych organizmech v riznych
laboratofich nebo riznymi postupy.

Oproti minulému projektu doslo v feSitelském kolektivu k zasadnimu omlazeni. Jednim z
hlavnich cilii navrZzeného projektu je proto stabilizace a rozvoj kvalitnich a relativné mladych
veédeckych tymul vzniklych splynutim Vyzkumného zaméru 1131 00004 a posilovych granth
VS 97102 (Laboratof pro studium biodiverzity obratlovetl) a VS 96142 (Laboratof
parazitologie). Dalsi prioritou je vytvofeni podminek pro nejlepsi absolventy postgradudlniho
studia, ktefi by méli byt postupné zaclenovani do fesitelského kolektivu (detailnéji viz ¢ast
F2, zdivodnéni meziro¢niho naristu mzdovych nakladit).
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Vymezeni cilii vyzkumného zaméru

a) Prostorova struktura populaci a jejich diasledky pro metapopulaéni dynamiku a biogeografii

Hledat a zmapovat vztahy mezi informacemi z klasické historické biogeografie
s informaci ziskanou technikami molekularni fylogeografie na vybranych taxonech
obratlovcli (zejm. savcl). Historii a genealogické vztahy pfislusnych populaci
rekonstruovat soubéZnou aplikaci postupti morfometrické analyzy, molekularni
fylogeografie a analyzou fosilniho zaznamu. V planované fazi vyzkumu by mél tento
material byt dale zhodnocen co do pomérti fenotypické proménlivosti a dusledk pro
stavajici obraz arealové historie jednotlivych taxond.

Identifikovat taxonové specifické zplsoby vyuzivani c¢lenité krajinné mozaiky u
modelovych skupin evropské obratlov¢i fauny a ukazat, jakou roli hraje soucasna krajinna
struktura pro jejich prostorovou dynamiku populace a dynamiku rozsifeni. K tomu
podstatné zptesnit dosavadni znalosti slozek fitness jednotlivych druhii v zavislosti na
environmentélnich a populacnich faktorech.

Ukézat, jakou roli hraje soucasna i historicka krajinna struktura pro dynamiku rozsifeni
cévnatych rostlin v krajin€. Na vybranych modelovych ptipadech ukazat, jak jsou tyto
vlastnosti zobecnitelné, a do jaké miry zavisi na demografii a dalSich ekologickych
vlastnostech druhti. Pouzit vytvofené modely pro predikci role recentnich zmén v krajinné
struktufe pro preziti druhi.

U modelovych druhli bylin (vybranych pomoci pilotni fytogeografické analyzy) pomoci
fylogeografickych technik zjistit, zda existuji v Ceské kotliné populace pochazejici
zruznych glacidlnich refugii. Zjistit, do jaké miry je fylogeografické pattern bylin
konzistentni s pattern dominant, tj. dfevin. To umoZzni odpovédét na otazku, zda lze
v Postglacidlu uvazovat o migraci spoleCenstev nebo je tieba chapat kolonizaci krajiny
spis jako soubor nezavislych udalosti pro kazdy druht zv1ast.

Zmapovat variabilitu a evolu¢ni plasticitu vybranych parametrii zivotnich strategii,
zejména typu Sifeni, invaznich druhl zivocichl. Pro to shromézdit data o zavleCenych
druzich Zivogichti na tzemi CR ve formé seznamu naturalizovanych druhti savcd, ptakd,
obojzivelnika, plazl, ryb, mékkysh a vybranych skupin korys$a a Clenovcl a analyzovat
ekologické vlastnosti, zodpovédné za invazibilitu v rostlinnych a zivo¢isnych populacich.
Identifikovat historii invaze s vyuzitim molekularnich markerti a hodnocenim genetické
diverzity v jednotlivych ,,ohniscich® vyskytu perloo¢ek a pokusit se urcit zdroj
invadujicich populaci, popiipad€ cetnost introdukci.

Pro planovany vyzkum metapopula¢nich procesi u vybranych skupin taxonli s
nedostateéné¢ znamymi naroky na prostfedi a rozSifenim (vybrané skupiny fas, vybrané
skupiny Ascomycetes, mechorosty, roztoci, pavouci, lasturnatky) provést kvantitativni
studium naroki na prostfedi a parametra urcujicich rozsifeni druht.

b) Dynamika vyvojové radiace, fylogenetickych piestaveb a mikroevoluénich procesu

Pro studium mikroevoluce savci zmapovat spektra znamych bilkovin skupiny MUP
(major urinary proteins) v moc¢i charakteristickd pro jednotlivé druhy a rody hlodavcd,
charakterizovat zmény exprese téchto bilkovin s ohledem na ekologii a etologii (samci vs.
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samice, vliv pohlavi a socialniho statutu), identifikovat bilkoviny podilejici se na inter- a
intra- druhové komunikaci a disledcich pro reproduktivni izolaci.

Nalézt geny pro chovani v rdmci metabolickych drah (napf. seroto-ergni, dopamin-ergni)
a detailni studium jejich regulace na trovni exprese a fenotypovych projevti.

Testovat hypotézu Ze plasticita CNS zasadnim zpisobem ovliviiuje adaptabilitu a evolu¢ni
uspéch obratlovct. Studovat evoluéni plasticitu senzorickych systémi u vybranych
modelovych skupin obratlovcl, diverzifikaci zrakového systému bude na urovni
fotoreceptorti pomoci imunocytochemické detekce spektralnich typi Cipkd a tyc€inek, na
urovni zrakovych struktur CNS pak pomoci projekénich technik. Testovat hypotézu, ze
magnetorecepce je sprazena s fotorecepci. Populace magneto-responzivnich neuront
budou v experimentech s magnetickou stimulaci identifikovany pomoci detekce exprese
aktivitné zavislych transkripénich faktorti. Role cryptochromii bude testovana
behavioraln¢ s pouzitim ,,cryptochrome-knockout* kment laboratornich mysi.

Pro studium mikroevoluce cévnatych rostlin uréit prostorovou distribuci cytotypl
na riznych geografickych Skéalach. K tomu pouzit vybrané modelové skupiny cévnatych
rostlin (napt. Pimpinella, Sorbus, Anthoxanthum; vybér taxonii je vysledek pilotniho
prazkumu, v némz se bude rovnéz dale pokracovat). Identifikovat rozdily v reprodukénich
zpusobech, morfologii, fenologii mezi populacemi tvofenymi jedinym cytotypem a
smiSenymi. Identifikovat roli hybridizace a néasledné polyploidizace v evoluci rostlin na
modelovém systému rostlin ¢eledi Brassicaceae.

Pro studium mikroevoluce bezobratlych identifikovat roli polyploidizace a dalSich procest
karyologické diferenciace u modelovych skupin bezobratlych, zejména pavoukovci a
mekkysi. Konfrontovat fylogenetické hypotézy sestavené aplikaci morfologickych a
ekologickych znakd s vypovédi molekularni fylogenetiky a cytogenetiky pfislusnych
taxontl.

Pro studium makroevoluce obratlovcl soubéznou aplikaci detailni morfologické analyzy a
histochemickych a molekularné genetickych postupti identifikace zicastnénych signalnich
faktori ziskat podrobné informace o postupu nejcasnéjsi diferenciace neuralni listy,
morfogenese hlavy a Celistniho aparatu u riznych skupin obratlovct. Prostfednictvim
srovnavaci analyzy zhodnotit dynamiku taxonovych odliSnosti (heterochronie,
heterotopie), sestavit komplexni model vyvojovych divergenci hlavové morfogenese a
zhodnotit jeho implikace v kontextu naskytajicich se fylogenetickych hypotéz.

V ramci studia fylogeneze a populacni struktury vybranych skupin parazitickych prvokl
se soustfedit na izolaci, kultivaci a molekuldrni charakterizaci prvokt Zzijicich pfevazné
v anaerobnim ¢i semianaerobnim prostiedi. Cilem je provést rekonstrukci kladogeneze na
zéakladé n€kolika spojenych gent s tim, ze pfislusna data se budou ziskavat sekvenovanim
genl z nami pfipravenych genovych knihoven v rdmci EST projektli. Odpoveéd’ na otazky
druhovosti a struktury populaci prvok budeme hledat pomoci srovnavani co nejvétsiho
mnozstvi morfologickych, ekologickych a molekularné genetickych dat.

Pouzit geometrickou morfometriku pfi studiu popula¢nich vztahti a fenotypové plasticity
morfotypi u modelovych klondlnich populaci zelenych a heterokontnich fas a perloocek
v zavislosti na faktorech prostfedi a inicialnim fenotypu v pfirodnich i experimentalnich
podminkach. Krom metod geometrické morfometriky vyuzit i znakli ontogeneze
chloroplastu pomoci konfokéalni mikroskopie. Vyzkum bude zaméfen piedevSim na
fenotypickou plasticitu krasivek a vybranych kokalnich zelenych tas v horskych
mokfadnich ekosystémech s cilem vymezeni charakteristickych morfotypti a jejich
plasticity.

Na modelovych piikladech identifikovat druhovou diverzitu broukt a jeji zoogeografické
slozky prechodné zony mezi Palearktickou a Orientalni oblasti. Jako modelovy objekt
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bude slouzit imaginalni taxonomie v¢. kladistické analyzy skupiny Psammodiinae ve
svétovém méfitku, dale taxonomické revize a zoogeografické zhodnoceni vybranych rodii
celedi Geotrupidae (Enoplotrupes, Phelotrupes, Odontotrypes, Lethrus). Zjistit moznosti
vyuziti morfologickych struktur imag (zejm. ovaria) a larev (napf. vajecné zuby, tzv.
stridulatory area) pfi studiu fylogenetickych vztahti v rdmci nadceledi Scarabaeoidea.

e Provést molekuldrné¢ taxonomické studium stfedoevropskych taxoni rodu Cimex a
objasnit evoluci jejich vztahu s hostitelem. K tomu provést komparativni morfologické
studium vybranych morfologickych struktur, vedouci ke zjisténi anagenese dané struktury
a jejimu vyuziti pifi sestavovani fylogenetické hypotézy vySSich taxont
Pentatomomorpha.

e Hledat evolu¢né vyznamné struktury v kiidelni Zilnatiné paleopternich skupin, piredevsim
Odonata, Palaeodictyoptera a Megasecoptera. Deskripce a komparace novych nalezii
z Evropy a Severni Ameriky v ramci skupiny Palaeoptera pro studium makroevoluce
fosilnich hmyzich fadi, studium variability a evolunich zmén v kiidelni Zilnatingé u
vybranych celedi téchto skupin.

¢) Molekularni a fyziologické mechanizmy interakci mezi organizmy a jejich dusledky pro
ekologické a evoluéni procesy

e Na modelu ptacich motolic rodu Trichobilharzia prostudovat mechanizmy parazitarnich
interakei a jejich molekularni podstatu. Definovat hostitelskou specifity trichobilharzii ve
vztahu k jejich mezihostitelim i hostiteliim. Charakterizovat mechanizmy umoznujicich
prunik motolic tkdnémi a obranu pted imunitni odpovédi hostitelt.

e Prostudovat plisobeni prvoka Toxoplasma gondii na nervovy systém hostitele
(laboratorniho hlodavce) a roli dopaminu v této interakci. Objasnit vliv latentni
toxoplasmosy na lidskou psychiku, prabéh tchotenstvi a na postnatdlni vyvoj déti
infikovanych matek.

e Na modelech prvokt rodi Leishmania a Trypanosoma a krevsajiciho dvoukiidlého hmyzu
prostudovat interakce patogenii s pienaSeCi. Identifikovat a charakterizovat molekularni
faktory, které ovliviiuji tuto interakci a rozhoduji o specifit¢ vztahu prvok-pienasec.
Objasnit vztah mezi patogeny a prenaseci v prirodnich ohniscich, véetné ekologickych
faktor, které se na pfenosu onemocnéni podileji.

e Pouzit shroméazdéna data (viz oddil C6a) o zavle¢enych druzich Zivodichi na uzemi CR k
identifikaci ekologickych vlastnosti, zodpovédnych za invazibilitu v zivocisnych
populacich. Pokusit se rekonstruovat evoluci nékterych parametrdi, které vedou k
ekologicko-evoluénim Uspéchim modelovych taxonii. Identifikovat mechanizmy
umoziujicich zafazeni invaznich druhd americkych perloocek a zavlecené mediuzky
sladkovodni (Craspedacusta sowerbyi), do jejich ptislusnych funkénich skupin.

e U interakci plostic a ptaki zjistit relativni vyznam ochranného zbarveni kofisti vzhledem
k potravnim a habitatovym naroklim predatora. Zbarveni bude posouzeno v Sirokém
kontextu dalSich komunika¢nich mechanizmii kofisti, a to cilenych jak vnitrodruhoveé
(SMRS) tak mezidruhové (RIM a antipredacni mechanizmy). Zkoumani bude postaveno
pfedevSim na komparativnim pfistupu v kontextu experimentalné testované teorie
mimetismu. Z hlediska evolu¢né-ekologické tuspésnosti budou shrnuty adaptacni
mechanizmy plostic a ptakl, které umoziuji nejen jejich persistenci, ale i1 aktualni ¢i
potencialni invazivnost.

e Zpracovat nalezy fosilniho hmyzu z jantarovych inkluzi a provést jejich celkové srovnani
v ramci evropskych nalezist’, predevsim ve vztahu k lokalitam s baltskym jantarem, dale
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patizské péanve aj. Dale systematicky zpracovat tfetihorni nalezy v severozapadnich
Cechéch, které dokladaji autekologické vztahy v jezernim prostiedi a zejména interakce
rostlina-hmyz, kde budou hledany recentni analogy herbivorniho hmyzu.

e Studovat asociace hub, vybranych dievin a podkorniho hmyzu jako moznych pienasect
téchto hub. Vybér taxont hub bude zahrnovat jak houby endofytické, tak houby priméarné
saprotrofni. Cilem bude mj. najit lokalni adaptace mezi populacemi hub, a to zeyména u
populaci z extrémnich biotopli oproti sousednim populacim s mirnéj§imi zivotnimi
podminkami.

e Identifikovat potravni a reprodukéni biologii modelovych druhii roztoct v puade, v
narostech, ale zejména druhli migrujicich. Zkoumat zmény v kvalité¢ potravy a rocni
dynamiku jejiho pfijmu pifi pfechodu z plidy do arborikolnich biotopti a naopak.
Identifikovat zmény ve struktufe spoleCenstev asociovanych extraintestindlnich
mikroorganizmu u pudnich roztocu v disledku zmén potravni biologie.

Strategie a metody FeSeni vyzkumného zaméru

Na obecné roving bude feSeni projektu zahrnovat a v jednotlivych tématech v riizném rozsahu
kombinovat (a) detailni ptehodnoceni aparatu datovych a dokladovych souboril
nashromézdénych v predchozi fazi vyzkumu a pritbézné rozsSifovani tohoto aparatu terénni i
laboratorni vyzkumnou c¢innosti, (b) podstatné metodické a konceptudlni inovace tradi¢nich
postupt, s dirazem na rozvoj technik molekuldrné¢ biologickych a biochemickych,
(c) rozsahla laboratorni Setfeni s velkym objemem experimentalni a interpretacni prace.

a) Prostorova struktura populaci a jejich diasledky pro metapopulaéni dynamiku a biogeografii

Vztah obratlovci ke krajinné mozaice a arealogeneze vybranych skupin

V této ¢asti bude cilem hledat a zmapovat vztahy mezi informacemi z klasické historické
biogeografie s informaci ziskanou technikami molekularni fylogeografie. Biogeografické
souvislosti budou zkoumany soubéznou aplikaci postupti morfometrické analyzy rozsahlych
dokladovych souborti recentnich 1 fosilnich populaci a postupti molekularni fylogeografie.
V planované fazi vyzkumu by mél tento materidl byt dale zhodnocen co do pomért
fenotypické proménlivosti a dasledkti pro stavajici obraz aredlové historie jednotlivych
taxondl. Srovndvaci analyza bude zékladni strategii rovnéZz v interpretaci terénnich dat
tykajicich se reproduk¢ni biologie, potravni strategie a stanovistnich preferenci modelovych
druhti obratlovcil a jejich spolecenstev. Zakladnim ptedpokladem v téchto smérech je velky
objem detailnich terénnich sledovani. Klicovym bodem v téchto souvislostech bude studium
modelovych druhti s néslednou aplikaci na druhy nemodelové.

Vychozim bodem bude zhodnoceni pomért geografické proménlivosti vybranych taxont
obratlovct (zejm. savcll) se zvlastnim zietelem ke vztahlim uvnitt sttedoevropského arealu a v
oblasti stfedomoii a Blizkého Vychodu. V prvni fazi bude vyuZit rozsdhly soubor jiz
existujicich genetickych dat pro naslednou rekonstrukci evolucni historie a biogeografie u
modelovych rodit Mus, Apodemus, Microtus. S pouzitim téchto vystupti pak bude hledana role
zjisténych apomorfii (napf. unikatni druhové-specifické strategie spermii u hlodavct, ¢i
pohlavné dimorfni znaky) v socio- ekologickych souvislostech i u ostatnich volné Zijicich
druhti. Pro tuto cast projektu budou pouzita jednak data z jiz existujicich rozsahlych sbirek
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(viz E1, E2 — zoologické sbirky a nasbirany geneticky material) vcetné dat z planovanych
terénnich a laboratornich experimentt.

Dynamika rozSifeni cévnatych rostlin v krajiné

Tento piistup se bude u modelovych druhli zamétovat na ziskéni Ctyf typa dat: (i) data o
souCasn¢ krajinné struktute, kde je tfeba stavajici mapové podklady interpretovat tak, aby
poskytly mapy potencidlnich stanovist' zvolenych druhti, (ii) data o stdvajicim rozSifeni
modelovych druht v této krajin€, a identifikace potencialné dostupnych, ale neobsazenych
stanoviSt, (iii) aktudlni data o demografii a Sifeni druhii (experimentalng), (iv) historické
podklady o zménach krajiny, kterd bude tfeba interpretovat (i kdyz s hor§im rozliSenim)
podobné jako aktudlni mapy. Pomoci téchto typli dat bude mozné prediktivné modelovat
(ptislusné programové vybaveni jiz existuje) Sifeni téchto druhti v minulosti, zkoumat, do jaké
miry je stavajici rozsifeni kompatibilni s riznymi hypotézami o rozsifeni druhu v minulosti.
Tato data budou propojena s daty o genetické piibuznosti (stanovované jednak pomoci
allozymt, jednak AFLP) mezi dil¢imi populacemi, a bude zkouméano rozlozeni vnitro- a
mezipopulacni  genetické  variability. Modelovymi druhy budou jednak druhy
fragmentovanych stanovist' bilych strani Ceského Stfedohofi, jednak druhy pofiénich
stanovist. U posledné jmenovanych budou modely migrace zahrnovat i Sifeni vodou (zejména
po proudu) a proto explicitnim zptisobem zohledni fi¢ni sit’.

Fylogeografie postglacialnich migraci bylin

Zde se vyzkum zaméii na modelové druhy (vybranych pomoci pilotni fytogeografické
analyzy). Cilem bude pomoci fylogeografickych technik zjistit, zda existuji v Ceské kotling
populace pochazejici z riznych glacidlnich refugii. K tomu pouzijeme AFLP fingerprintingu a
sekvenci (piip. PCR-RFLP) chloroplastové DNA. Chloroplastovd DNA umozni definovat
jednotlivé haplotypy (varianty chloroplastové DNA — populace z riznych refugii maji rizné
haplotypy) a za ptedpokladu ptfenosu cpDNA pouze semeny bude mozno vysledovat migracni
cesty (pfislusnost vSech populaci k jednotlivym refugiim). To umozni zjistit, do jaké miry
jsou fylogeograficky identifikované migra¢ni cesty bylin konzistentni s témito cestami u
dominant, tj. dfevin. Soucasti fylogeografie bude i1 studium demografie populaci (a dalSich
populac¢né-biologickych parametril) v riznych ¢astech aredlu, které umozni interpretovat data
o vnitropopulaéni variabilité, fytocenologické studie syntaxonli se studovanymi druhy v
riznych castech aredlu. K vyhodnoceni dat pouzijeme informace o populacni biologii druhi
(jaké mohla byt dynamika migrace) s pomoci prostorové explicitnich modely migrace. Dale
predpokladame propojeni s paleoekologickou evidenci a fytocenologickymi tdaji o afinité
jedinct z rtiznych refugii k riznym spolecenstviim.

Biologie a ekologie invazi

Konkrétni studium zakonitosti podminujicich invazni GspéSnost bude provadéno ve trech
postupnych a na sebe navazujicich krocich: (i) shromazd’ovani dat o zavlecenych druzich
zivoGichi na uzemi CR ve formé seznamu naturalizovanych druhti savcd, ptake,
obojzivelniki, plazd, ryb, mekkysi a vybranych skupin korysi a Clenovcet; (ii) pfipadové
studie, terénni i laboratorni, zaméfené na druhoveé specifické mechanizmy Zivocisnych invazi;
(i) analyza ekologickych vlastnosti, zodpovédnych za invazibilitu v rostlinnych a
zivocisnych populacich. Prvé dva kroky, zaméfené pouze na zivoc¢isné populace, maji za cil
zvysit troven poznatkl v této oblasti tak, aby byly srovnatelné se souc¢asnou trovni poznatk
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o invazibilit¢ v ekologii rostlinnych populaci; tfeti krok bude synteticky, usilujici o popis
invazniho procesu na obecné urovni.

Nejprve bude sestaven seznam zavleCenych druht podle jednotlivych skupin Zivocichi a
posléze provedena klasifikace téchto zivocichi, podobna kategorizaci zavleCenych rostlin
podle Richardsona et al. (2000). Pro tyto druhy pak bude vytvofena databdze, obsahujici
charakteristiky dulezité z pohledu invazibility, jako je (i) ptivod (primarni areal a vazba na
stanoviSté v ném), (ii) chovani v sekundarnim aredlu a zastoupeni na jednotlivych typech
stanovist, (iii) historie invaze v CR, (iv) invazni chovani v jinych oblastech svéta, (V)
dynamika §ifeni a (vi) mapa soucasného a historického rozsiteni.

Pfestoze invaze jsou do znacné miry idiosynkratickym jevem a jednotlivé piipady jsou
spoustény Sirokou Skalou druhové specifickych vlastnosti, objevila se v posledni dobé fada
zobecniyjicich praci shrnujicich soucasné védomosti o rozliénych aspektech biologickych
invazi (napf. populacni biologie, vyznam hybridizace, vztahy mezi invaznimi druhy a
organizmy jinych trofickych urovni). Byly publikovany také ucelené teorie pokousSejici se
vysvétlit, pro¢ jsou jen n¢které druhy invazni a né€kterd spolecenstva nachylnéjsi k invazim
nez jind. Tyto studie vesmés vyzdvihuji nutnost pouziti manipulativnich experimentd.
Piipadové studie invazi, a to jak v terénnich, tak laboratornich podminkach, proto dnes
ptedstavuji kli¢ovy zdroj informaci nezbytnych k odhaleni mechanizmi podminujicich
uspésnou invazi. Vychozi spole¢né analyzy rostlinnych a zivociSnych populaci se budou
opirat o existujici databdze zavlecenych druht rostlin a o nové shromazdéna data o
zavleCenych druzich zivo€ichti. Tyto databaze poslouzi k syntetickému srovnani (i) invazni
uspéSnosti podle taxonomickych skupin a podle typu stanovist, (i) srovnani historické
dynamiky invazi rostlinnych a zivoc¢iSnych populaci a (iii)) k vymezeni klicovych
ekologickych vlastnosti jako determinant invazni uspéSnosti jednotlivych taxonomickych
skupin.

Studium prostorové dynamiky invazi se bude zaméfovat zejména na modelové skupiny
perloocek. Cilem studia zde bude zejména ,stopovani® historie invaze s vyuzitim
molekularnich markerti (mikrosatelity, allozymy, jaderna i mtDNA), a hodnocenim genetické
diverzity v jednotlivych ,ohniscich® vyskytu (Stfedni Cechy, Jizni Cechy Jizni Morava),
pripadné v dalsim mistech budouciho vyskytu urcit zdroj invadujicich populaci, poptipadé
cetnost introdukei (je mozné az pravdépodobné, Ze perlooCky byly do Ceskych vod zavleceny
s rybimi nasadami).

Kvantitativni studium naroku na prostiedi u malo znamych taxonu

V této Casti je tfeba vychazet ze zna¢né taxonové specificity parametrii prostedi, jimz je tfeba
vénovat pozornost. Pii studiu rozsifeni a dynamiky populaci mikroskopickych hub budou
vyuzity jak morfologické, tak molekularni metody (PCR fingerprinting, sekvence rDNA).
Primérni vyzkum bude zahrnovat izolaci a kultivaci mikroskopickych hub. Soucasné¢ bude
sledovdna sezonni variabilita abiotickych faktorG prostfedi, v pfipadé endofytickych hub i
zékladni charakteristiky studovanych hostitelskych organizmi, diverzita doprovodnych
mikroskopickych hub a hmyzu a jejich interakce. Studium dynamiky populaci mechorost
bude vychazet z vytipovani modelovych druhti, vhodnych a signifikantnich pro stanovena
studia. V ptirodnich populacich budou hodnoceny faktory prostiedi, ristu, fertility apod.,
v laboratornich podminkach se pocita pfedevSim s isozymovou analyzou populaci a rovnéz
z poc¢itaCovym zpracovanim dat metodami mnohorozmérné analyzy. Studium diverzity a
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dynamiky aerofytickych epifytickych fas bude zaméfeno na vytipované dominantni taxony,
pfevazné¢ zoddéleni Chlorophyta, =z hlediska jejich vztahu k parametrim prostiedi,
mechanizmiim S$ifeni i populacni dynamice. Vyzkum bude zahrnovat izolaci a kultivaci
ptirodnich populaci (stfedoevropské horské ekosystémy i tropické sbéry), taxonomické
hodnoceni jednotlivych kment, popula¢ni srovnani a hodnoceni vlivii environmentalnich
faktord (nadmotska vyska, srazky, antropogenni atmosféricka depozice, teplota).

U bezobratlych bude cilem v prvni fadé poznani struktury spolecenstev modelovych skupin
lesnich biotoptl, které je v soucasnosti sice zpracovavano, ale vysledky jsou roztfisténé a
hlavn¢ vykazuji prokazatelnou regiondlni a dost mozna 1 geografickou variabilitu. K tomu
ptistupuje u skupin saprofagnich (roztoc¢i, lasturnatky, mékkysi) i alespon odhad jejich
potravni biologie na daném biotopu, navic i pfi a po pfechodu do biotopu sousedniho a
naopak. Na ptikladu skupiny vdzané piimo na vegetaci a geologicky podklad (mekkysi) a
skupiny dravé, vyuzivajici spiSe strukturnich charakteristik prostfedi (pavouci, Stirci)
postihneme detailné mozaiku konkrétnich stanovist prumérné stfedoevropské krajiny
fragmentované Cinnosti ¢lovéka. Studovana budou jak spolecenstva tak populacni ekologie
konkrétnich druhii a jejich vztahy k jinym stfedoevropskym resp. mediterannim populacim,
dale ekologie izolovanych populaci a jejich vztahii k populacim v aredlech souvislého
roz§ifeni. Pozornost bude vénovana vzajemnym vztahiim a zménam v prostorovém rozmisténi
véetné migraci horizontalnich, ale hlavné vertikalnich. Soucasné probéhne sledovani sukcese
pavoucich spolecCenstev, studium vztahll ojedinéle se vyskytujicich druhti ke globalnim
populacim téchto druhd, ale i1 studium patrovitosti vyskytu druhii pavoukl zastizitelnych
soucasn¢ v epigeickém a vegetacnim patie (zejména Thomisidae a Clubionidae).

b) Dynamika vyvojové radiace, fylogenetickych piestaveb a mikroevoluénich procesu

Mechanizmy speciace a vyvojové radiace u obratlovci

Pozornost bude vénovana zejména problematice mikroevolu¢nich mechanizmt, faktort
genotypické proménlivosti a otdzkdm fenotypového pozadi vzniku reprodukéni izolace na
urovni genomu, proteomu, bunék a jedinci, a to jak u rostlin, tak i Zivocichd. Modelovym
objektem zde bude chovéani ¢asti genomi (resp. cytotypil) ve smiSenych populacich a v
hybridnich zoénach napt. s vyuzitim dynamiky transpozabilnich elementd v genomu
obratlovcl. Rutinni genomické a proteomické metody budou vyuZity pro vyhledavani
kandidatnich genti 'pro chovani', kvantifikace jejich exprese a vlivu na behavioralni fenotyp.
U mysi jako pouzitého modelového druhu je rozhodujici komunikace pomoci ¢ichu; pro
¢ichovou komunikaci je hlavnim vektorem u mysi mo¢. Ta obsahuje rodinu proteinti (MUP),
které¢ hraji vyznamnou roli jak pro dlouhodobé oznaceni tizemi tak 1 pro kratkodobou
komunikaci. Budeme sledovat variabilitu téchto proteint a jejich expresi v nutné kombinaci s
behaviordlnimi pokusy studujicimi volbu partnerdi na zéklad¢ cichu. Zjisténa fakta z
laboratote dale zkombinujeme s poznatky o variabilité studovanych proteinti v hybridni zoné.

Typickym objektem studia vyvojové radiace a fylogenetickych piestaveb bude morfologie
lebky, branchidlniho aparatu a koncetin v evoluci obratlovcili, vyvojova dynamika stavby
Celistniho apardtu a dentice. Vystupy tradi¢nich postupli (makromorfologické a histologické
analyzy) budou pfii studiu ontogeneze rozsifeny o mapovani regula¢nich procest v nejcasnéjsi
embryogenezi s vyuzitim technik molekuldrniho znaceni primordialnich ontogenetickych
struktur, histochemické identifikace proximatnich signalnich faktorti a in situ hybridizace.
V nasem vyzkumu bude aplikovan tento pfistup jednak na problematiku nejcasnéjsi
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organogenese Celistniho aparatu a orofacidlniho prostoru, jednak jako nastroj identifikace
faktorii ovliviiujicich specifika dentdlniho aparatu vybranych modelovych skupin (Amphibia,
Pisces: Cypriniformes, Mammalia) a nasledné funkéni efekty ptislusnych specializaci.

Pattficnymi postupy budou studovany rizné aspekty neuromorfologie smyslovych systémt,
zejména pak specifik magnetorecepce a diverzifikace zrakového smyslu u riznych skupin
obratlovcl. V prvni fazi se zaméfime na identifikaci neurdlniho substratu magnetického
smyslu u modelovych druhli obojzivelniki, ptaki a savcd. Nasledné€ pak ovétime moznou roli
specializovanych fotoreceptort a fotopigmenti (cryptochtromit) v transdukénim mechanizmu
magnetopercepce. Populace magneto-responzivnich neuroni budou v experimentech s
magnetickou stimulaci identifikovany pomoci detekce exprese aktivitné zavislych
transkripcnich faktori. Role cryptochromli bude testovdna behaviordlné s pouzitim
cryptochrome-knockout kmenti laboratornich mysi. Hlavnim vystupem pak bude rekonstrukce
evolucnich procest a selek¢nich tlakt, které vedly k analogickym adaptacim u studovanych
taxontl.

Hybridizace a polyploidizace jako mechanizmy v evoluci cévnatych rostlin

Zde se vyzkum bude zaméfovat na vyuziti znalosti velikosti jaderného genomu jako
prediktoru pro ekologické ¢i fenologické chovani, i jako markeru pro taxonomické studie. To
bude znamenat studium korelaci mezi ploidni urovni a morfologii, reprodukénimi zplsoby, a
ekologickymi preferencemi, s cilem odhalit geneticky fixované vs. plastické vlastnosti. Budou
pouzity modely rostlin s vysokou variabilitou reprodukénich zptisobti v malych i velkych
populacich (klasické pohlavni rozmnozovéni, zahrnuti redukovanych i neredukovanych
gamet, rizné typy apomixie). Ke stanoveni stupné ploidie bude pouzito priitokové cytometrie
(¢i jinych cytometrickych technik) a obcasné ovéteni pocitdnim chromozomil. Ke zjisténi
reprodukéniho zptisobu bude pouzito uréeni ploidie embrya a endospermu u semen i
klasickymi kastra¢nimi postupy. Urceni absolutni velikosti genomu a miry jeji proménlivosti
bude opét provadéno prutokovou cytometrii. K identifikaci genetické variability (vnitro i
mezipopula¢ni) bude pouzito jak izozymd, tak i DNA markerti (AFLP).

Pro studium (mikro)evoluénich procesti spojenych s hybridizaci a polyploidizaci budou
zvoleny modelové polyploidni komplexy (napi. rod Cardamine z oblasti Mediteranu a
z vychodni Asie). Vyzkum se bude zaméfovat na identifikaci moznych rodicovskych typt
auto- a alopolyploidi, identifikace mozného mista a ¢asu vzniku polyploidii, analyza miry
hybridizace in situ na diploidni i1 polyploidni urovni, identifikace haplotypt, rekonstrukce sité
haplotypii, jejich prostorova distribuce, identifikace korelace karyologické a morfologické
variability. Pfitom se bude provadét analyza pocti chromozoémil a stupiiti polyploidie piimym
pocitdnim chromozému a s pouzitim pratokové cytometrie, vytipovani vhodnych markert
(sekvence DNA, kombinace primerti pro AFLP). Tato data budou pouzita k identifikaci
(mikro)evoluénich procestt (kladistické metody, AMOVA, neighbor-joining apod.),
k analyze korelaci mezi genetickou a morfologickou variabilitou (makro- i
mikromorfologické znaky).

Fenotypicka plasticita u ras jako modelovych objektii

U modelovych organizmu bude souc¢asti nasich vyzkumt i analyza reproduk¢nich strategii na
urovni jedincu a jejich gamet. Paralelné bude studovana i fenotypicka plasticita zelenych fas
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s vyuzitim metod geometrické morfometriky. Experimentalni studie vyvojové reakéni normy,
resp. morfologickych potencidli a omezeni jednotlivych geneticky uniformnich populaci a
moznosti vyuziti metod geometrické morfometriky kfeSeni téchto problémi, budou
provadény na nckolika modelovych organizmech (Scenedesmus, kokalni Xanthophyceae).
Vyzkum bude zahrnovat studium biotickych interakci ve vztahu k fenotypické plasticité —
jednodruhové x smiSené kultury — 1 studium vlivu hlavnich faktord prostfedi (teplota,
osvétleni, ziviny). Budou pouzity metody geometrické morfometriky, transmisni elektronové
mikroskopie a konfokalni mikroskopie pfi vyzkumu popula¢ni dynamiky modelovych taxont
a skupin tas (Chlorophyta, Desmidiales, Synurophyceae) v zavislosti na environmentalnich
podminkach. Tento vyzkum bude zahrnovat sledovani sezonni dynamiky a variability
prirodnich populaci, studium diverzity doprovodnych druhti a hodnoceni vysledki pomoci
geometrické morfometriky.

Fylogeneze prvokii

V ramci studia fylogeneze a populacni struktury vybranych skupin parazitickych prvokil se
hodlame i nadale soustfed’ovat na izolaci, kultivaci a molekuldrni charakterizaci prvokt
zijicich ptfevazné v anaerobnim ¢i semianaerobnim prostfedi. V souladu s modernimi trendy
se chceme soustfed’ovat na rekonstrukci kladogeneze na zékladé nckolika spojenych gent.
Ptislu$na data budeme ziskavat sekvenovanim genii z ndmi piipravenych genovych knihoven
v ramci EST projektli. Zpracovani dat budeme provadét za pomoci nasi vypocetni techniky a
prostiedkti Metacentra, sdruzeného pracovisté¢ superpocitaCovych center univerzit a AV.
Odpovéd’ na otazky druhovosti a struktury populaci prvokt budeme hledat pomoci srovnavani
co nejvétsiho mnozstvi morfologickych, ekologickych a molekularné genetickych dat, jejichz
sbér predstavuje dlouhodobou systematickou praci, kterd po metodické strance izce navazuje
molekularné fylogenetické studie.

Karyologie a fylogeneze bezobratlych (pavoukovcii a mékkysi)

Vyzkum karyologicky bude orientovan na analyzu evolucnich zmén v karyotypu vybranych
skupin pavoukovcl. Zvlastni pozornost bude vénovana analyze karyotypu a rekonstrukci
evoluce polyploidnich taxoni pavoukll. Predbézné studium meidzy ukézalo, ze k
polyploidizaci doslo davno a genomy polyploidnich pavoukt jsou jiz funkéné diploidizovany.
Stanoveni strukturnich rozdilii mezi karyotypy ptibuznych, diploidnich a polyploidnich forem
umozni stanovit zmény, ke kterym doslo v souvislosti s ,,evoluéni diploidizaci® polyploidnich
genomu. Evoluce ,,rodiCovskych® genomd, které jsou slozkami genomu polyploidnich, bude
sledovédna na zaklad¢ analyzy vybranych sekvenci. U kazdého druhu bude popsan karyotyp,
zaméiime se zejména na nasledujici znaky: pocet a morfologii chromozomu, meiotické
parovani chromozomt, rozlozeni konstitutivniho heterochromatinu a nukleolarnich
organizatord, systémy pohlavnich chromozomt. Vysledky studia umozni stanovit zakladni
typy chromozomovych ptestaveb, které se uplatnily v pribéhu evoluce a nasledné stanovit
trendy karyotypové evoluce, které budou konfrontovany s dosavadnimi pfedstavami o evoluci
danych skupin. V rodech stirkii Neobisium a Chermes se pii karyologickém studiu objevily
druhové komplexy, u nichz se bude déle analyzovat karyotypy a zpétn¢ také morfologii
jednotlivych druhti. Morfologické rozdily mezi kryptickymi druhy budou studovany zejména
scanovacim elektronovym mikroskopem. Vyzkum druhovych komplexti pfispéje
rozhodujicim zplsobem k pochopeni role chromozomovych zmén ve specia¢nim procesu
Stirki. Zvlastni pozornost bude vénovana studiu fenologickych jevl u vybranych druht
pavoukl, v€etné vyuziti metod histologickych-studiu ontogenetického vyvoje vajecnikil.
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Karyologie bude rovnéz klicovym pfistupem pii zkoumani rozdili mezi jednotlivymi
morfologicky i1 ekologicky odlisnymi populacemi mékkyst rodu Trichia v ramci sttedni
Evropy. Prace bude zaméfena jednak na taxonomické znaky, které jsou v malakozoologii
tradiéné pouzivany (morfologie a povrchova struktura ulity); dale pak na vnitini anatomii,
vramci niZ bude zkouména poloha a proporce vnitfnich organli. Soucasné vSak budou
zkouména 1 dalsi, ne jiz tak Casto pouzivand, kriteria, pfedevSim porovnani karyotypt
jednotlivych populaci, pocet a morfologie chromosomil, distribuce konstitutivniho
heterochromatinu a distribuci regionti organizatorit jadérka (NOR). DalSim kriteriem
hodnoceni budou histologické fezy vybranymi orgdny. Piimo na mistech vyskytu budou
zkoumany habitatové preference jednotlivych populaci, v chovech pak popis zivotniho cyklu,
reprodukéni biologie a moznosti vzajemného kiizeni mezi zéstupci z jednotlivych populaci.
Poté by mél byt vyzkum rozsifen i o molekularné biologické metody. Vysledkem bude co
nejvetsi matice znaki, které budou vzajemné porovndny a vybrany ty znaky, podle nichz by
bylo mozno posoudit proménlivost druhu v rdmci stfedni Evropy.

Taxonomie vybranych skupin hmyzu

Prvni vybranou modelovou skupinou pro studium budou Scarabaeoidea (listorozi brouci),
fazena v posledni dob¢ spolu s dalSimi ¢eledémi k taxonu Staphyliniformia. Tato skupina patii
ziejm¢ k nejprimitivnéj$i linii v rdmcei polyfagnich broukd (Coleoptera: Polyphaga). Jeji
zastupci jsou mnohdy zdroven siln€é modifikovani, pfizptisobeni k zivotu v Siroké Skale
biotopti. Rada vybranych taxondl v ramci listorohych broukd slouzi velmi vhodné i jako
modelové skupiny pro blizsi poznani genetickych zmén pfi speciacnich procesech ¢i k tcelim
biogeografickych rekonstrukei déji na dlouhodobé ¢i kratkodobé casové Skale. Napadné
vysoké diverzita biodiverzita broukl této skupiny byla zjisténa na tizemi geomorfologicky
nesmirné Clenité pirechodné zony mezi palearktickou a orientdlni zoogeografickou oblasti
(Himalaj, Tibetské plateau atp). Pfitom stupenn poznani této skupiny je zde velmi
fragmentérni. Pfedpoklada se vyzkum alfa- a beta taxonomie vybranych makropternich versus
apternich taxont této skupiny (Aphodiinae, Geotrupidae) s nasledujicim studiem
zoogeografickych pattern v této oblasti véetné srovnani s dal$imi oblastmi.

Druhou modelovou skupinou jsou plostice (Heteroptera). Rod Cimex, $ténice — druhy Zzijici
jako ektoparazité na nckolika hostitelich véetné ¢lovéka. Pritom identita jednotlivych druha
zatim ne zcela jasnd (napf. Péricart 1972). Studium populaci na jednotlivych hostitelich
(véetné cCloveéka) bude vedeno kombinaci metody klasickych morfologickych ptistupii
s molekularnimi metodami zkoumdni jednotlivych taxond umoziujicich sestavovani
detailn¢jSich hypotéz o jejich ptibuznosti.

Vyvojova radiace primitivnich paleozoickych skupin paleopter bude sledovano
prostiednictvim studia kiidelni Zilnatiny a jeji strukturdlni variability v prib&éhu evolu¢niho
procesu u vybranych celedi téchto skupin. Deskripce a komparace nového 1 revidovaného
materidlu z Evropy a Severni Ameriky umozni vytvofeni stabilngjSich diagnéz a napomize k
vytvoieni vétstho mnozstvi srovnatelnych znakt pro dalsi fylogenetické hypotézy. Revize
nekterych diive popsanych fosilnich taxont, hledani evoluéné vyznamnych struktur v kiidelni
zilnating palaeopternich skupin, predev§im Odonata, Palaeodictyoptera a Megasecoptera.

¢) Molekularni a fyziologické mechanizmy interakci mezi organizmy a jejich dusledky pro
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ekologické a evoluéni procesy

Interakce paraziti s hostiteli a mezihostiteli: motolice rodu Trichobilharzia

Studium trichobilharzii by mélo probihat ve dvou rovinach. Prvni je zaméfena na
definovani druhového spektra a hostitelské specifity trichobilharzii ve vztahu k jejich
mezihostitelim 1 hostitelim. Z ptedbéznych dat je totiz evidentni, ze v Evrop¢ ziji jesté
nezndmé druhy trichobilharzii. Toto studium bude primarné orientovano na terénni praci -
sbéry a vysetfovani mezihostitelskych plzt i vodnich ptakt a v ndvaznosti na ziskany material
budou provadény infekeéni pokusy v laboratofi pro ovéteni hostitelské specifity (pfedevsim u
plzi) i zpisobu migrace/vyvoje v hostitelich. VeSkera ziskand vyvojova stadia budou
charakterizovana z hlediska morfologie a u jednotlivych izolatl bude provedena i sekvenéni
analyza (rDNA sekvence, gen pro cytochromoxiddzu I, atd.) pro potvrzeni druhové
ptislusnosti.

Druhé rovina studia bude zamétena na experimentalné biologickou laboratorni praci,
vyuzivajici moznosti detailniho komparativniho studia dvou druhii (7. szidati, T. regenti) se
zcela odlisnou zivotni strategii. Cely zivotni cyklus je realizovan v nasi laboratofi, pfi¢emz se
uvedené druhy lisi jak specifitou k mezihostiteli, tak i chovanim v obratlovci (migrace, cilovy
organ pro parazitaci); 7. szidati mé afinitu k cévadm a stfevni tkani, 7. regenti je vyrazné
neurotropni a neuropatogenni. Studium a srovnani jejich Zivotnich strategii bude spocivat v
nasledujicich hlavnich bodech: (1) Charakterizace migrace vcetn¢ histologického a
histochemického studia, které objasni lokalizaci obou parazitli v jednotlivych tkanich, a to
predevsim se zaméfenim na studium faze pruniku kiizi, plicemi, nervovou tkani a tkaiiovou
lokalizaci dospélych paraziti v cilovych organech (sténa stfeva, nazalni sliznice). (2)
Srovnani mechanizmi umoziujicich prinik tkanémi (pfedevs§im kuzi), ptfi¢emz daraz bude
kladen na charakterizaci efektorovych molekul parazita (protedz a dalSich enzymd, lektind,
atd.) vyuzivanych pro napadeni hostitele. (3) Srovnani néstrojii umoznujicich preziti obou
druhil parazitii v hostiteli: enzym schopnych zpracovat hostitelské tkan€, molekul exkrecné-
sekreCnich produktd ¢i povrchovych membran umoznujici obranu pted humordlni Cc¢i
bunécnou slozkou imunity hostitelti. V bod¢ (2) a (3) pocitdme piedevsim se studiem na
urovni proteini (charakterizace jejich fyzikalné-chemickych vlastnosti, srovnani sekvenci
aminokyselin), nukleovych kyselin (identifikace geni pro tyto efektorové molekuly
s piipadnym klonovanim a expresi v kvasinkovém systému), a s analyzou vlastnosti
rekombinantnich proteint.

Interakce parazitii s hostiteli a mezihostiteli: Toxoplasma

Pti studiu kokcidie Toxoplasma gondii bude hlavni pozornost vénovana vlivu latentni
toxoplasmozy na hostitelsky organizmus. Mimo jiz dfive studovanych oblasti vlivu
toxoplasmozy na lidskou psychiku a lidské chovani bude vyzkum soustiedén i na studium
vlivu latentni toxoplasmosy na prubéh téhotenstvi a na postnatalni vyvoj déti infikovanych
matek. S vyuzitim zvifecich modeli bude studovan konkrétni mechanizmus plsobeni
toxoplasmy na nervovy systém hostitele, zejména pravdépodobna role dopaminu
v ptislusnych interakcich. Etologické pokusy a observacni studie budou provadény na
souborech studentil PfF UK, psychologické a vykonnostni testy pak na souborech vojaku sil
SFOR, souborech vojenskych a civilnich letcti a souborech dobrovolnych darct krve. Studium
vlivu latentni toxoplasmosy bude provadéno pifedev§sim na souborech pacientek Centra
reprodukéni mediciny. Pfi pokusech na zvitatech budou vyuzity laboratorni hlodavci roda
Mus a Acomys.
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Interakce parazita s hostiteli a mezihostiteli: prvoci ¢eledi Trypanosomatidae

Studium zivotniho cyklu parazitickych prvokd rodu Leishmania a Trypanosoma bude
probihat ve dvou paralelnich rovinach. Prvé, experimentalni, bude zaméfena na klicové
momenty interakce téchto prvokl s pfenaSeci a na molekularni faktory, které tuto interakci
podminuji. Klicovymi okamziky vyvoje v pienaSeci jsou zejména pfichyceni prvoka ke
sttevnimu epitelu, zmény stomodedlni valvy pienasece, zplisob pienosu do hostitele. Paralelni
studium dvou riznych modelt Leishmania-Phlebotomus a Trypanosoma-Culex umozni
ziskané poznatky zobecnit. Ke studiu bude vyuzito histologickych technik, elektronové a
konfokalni mikroskopie. K experimentalnim infekcim budou vyuzity jiz existujici mutantni
linie paraziti a bude porovndvana jejich schopnost infikovat ptenaSece 1 hostitele.
Molekularni podstata druhové specifity vztahu mezi pfenasecem a parazitem bude studovana
pomoci biochemickych a molekularné-biologickych metod. Vybrané proteiny a peptidy
ptenaSece, které mohou hrat v tomto vzdjemném vztahu dilezitou ulohu, budou strukturné
charakterizovany, sekvenovany a exprimovany v bakteridlnich a eukaryotickych systémech.
Jejich vliv na leishmanie bude studovan jak in vitro tak in vivo.

Druha rovina studia bude zamétena vztah mezi parazity a prenaSeci v piirodnich ohniscich,
kde neni dosud zndm druh ptenasece a ekologické faktory ovliviiujici pienos. U trypanozom
budou porovnany izolaty z hmyzu a ptdkd pomoci RAPD a sekvenovani. Bude sledovén vliv
migrace a umisténi hnizda na prevalenci parazit. U leishmanii se zaméfime na nové vznikla
ohniska, kde bude urc¢en pravdépodobny druh pienasece a zjistén jeho mikrohabitat ve vztahu
k vyskytu ptipadnych rezervoarovych hostitelti. Pfenase¢ bude kolonizovan a v navazujici
laboratorni ¢asti bude pak na molekularni Grovni studovéna specificita jeho vztahu k
prenasenému prvokovi.

Interakéni mechanizmy podminujici uspéSnost invaznich druhii Zivocdichi a rostlin

Dalsim krokem, vychdzejicim z popisu klicovych ekologickych vlastnosti, bude vymezeni
invazniho procesu na obecné urovni. K tomuto vymezeni poslouzi, vedle ptedchozi analyzy
databazi zavleCenych rostlin a zivocicht, také vzajemné srovnani variability ve vybranych
parametrech Zivotnich strategii a vzdjemné srovnéani evolucni plasticity, ziskané ptipadovymi
studiemi. Bude ucinén pokus zrekonstruovat evoluci jednotlivych parametrii v ramci
studovanych taxont. Konkrétné bude mapovan vztah modelovych organizmt k prostiedi v tak
dilezitych aspektech souvisejicich s invazibilitou jako je (i) velikost a zména aredlu a (ii)
schopnost mezidruhové a vnitrodruhové kompetice v ptivodnich a novych aredlech a (iii)
strategie ochrany pied predaci (chovani, vzezieni a zbarveni, obranné struktury). Dale budou
hodnoceny parametry reprodukéni uspéSnosti, rozsah schopnosti reagovat na zmény
podminek a schopnost osidlovat rlizna prostfedi — tedy mira evolucni a fenotypové plasticity.
Diiraz bude kladen na behavioralni znaky, které mohou souviset sinvaznim chovanim
(pamét, ueni versus vrozené rozpoznavani; kognitivni schopnosti jako rozliSovani vhodné
kofisti, riizné druhy signalii v komunikaci predator — kofist) a rovnéz na znaky, které mohou
uzce souviset se schopnosti invazibility a které soucasné charakterizuji celkovou zivotni
strategii (napt. frekvence reprodukcnich udalosti ¢i velikost rozmnozovacich propaguli).

Tato cast bude navazovat na studium prostorové dynamiky a obecnych zékonitosti
biologickych invazi. Terénni vyzkum se v prvé fazi zamérné soustiedi na sladkovodni
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ekosystémy; vedle ostrovu totiz sladkovodni spoleCenstva (kterd vlastné predstavuji rovnéz
svého druhu specifickou formu ostrovil) reprezentuji prostiedi invazemi nejohrozenéjsi.
Kromé toho, vodni prostfedi ma jako experimentdlni model nezastupitelnou vyhodu pro svoji
relativni homogennost, systémovou ohrani¢enost, experimentalni uchopitelnost a relativni
snadnost kultivace kli¢ovych druhti. Vyzkum ve vodnim prostiedi se zaméfi na (i) studium
mechanizmil umoznujicich zafazeni invaznich druhii americkych perloocek do stavajici gildy
pelagickych filtratorti (predev§im studium kompetice o potravu s domacimi druhy a studium
demografickych parametrii invaznich populaci) a na fylogeografickou rekonstrukci invaze
téchto perloocek pomoci molekuldrné biologickych metod; (ii) populacni ekologii zavlecené
meduzky sladkovodni (Craspedacusta sowerbyi), zejména jeji mezidruhové interakce
s konkuren¢nimi druhy a vliv jejich predatori na tyto interakce; a (iii) studium genetické
variability, zejména populacni genetiku a fylogeografii, invazniho amerického raka
Orctonectes limosus. V dal$i fazi, podle predchozich vysledki a dostupnych zdrojt, se
pokusime zahdjit vyzkum vzijemnych vztahli mezi zavleCenymi rostlinami a Zzivocichy
v terestrickych ekosystémech.

Paraleln¢ bude probihat studium mechanizmt invazniho procesu u terestrickych zivocicha,
jak v laboratofi, tak v terénu. U interakce ploStic a ptakii bude komparativné zjiStovan
relativni vyznam ochranného zbarveni kofisti vzhledem k potravnim a habitatovym narokiim
predatora v kontextu experimentalné testované teorie mimetismu. Zbarveni bude posouzeno v
Sirokém kontextu dalSich komunikaénich mechanizmi kofisti, a to cilenych jak vnitrodruhove
(SMRS) tak mezidruhové (RIM a antipreda¢ni mechanizmy). Z hlediska evolu¢né-ekologické
uspésnosti budou shrnuty adapta¢ni mechanizmy plostic a ptaku, které umoziuji nejen jejich
persistenci, ale 1 aktudlni ¢i potencidlni invazivnost. Dalsi laboratorni vyzkum pévcii bude
zaméfen na analyzu vlastnosti, souvisejicich s diferencidlni uspésnosti druhti v rychle se
ménicim prostfedi. Vyzkum se zaméti na modelové druhy pévci z celedi Sylviidae, Paridae,
Turdidae, Emberizidae a Passeridae, liSici se abundanci, kognitivnimi dispozicemi a
schopnosti ucit se.

Fosilni ziznam o interakcich hmyz-rostlina

Dal$im tématickym celkem je studium tfetihornich hmyzich tafocendz, které se casové
prekryvaji ve svrchnim eocénu prostorové vzdalenych tizemi v ramci Cech a Moravy.
Zakladem je doposud nestudovany unikdtni material hmyzi fauny z jantarovych inkluzi na
vychodni Moraveé doplnény pokracujicim studiem terciérnich nalezist v severozapadnich
Cechach. Déle bude provedeno zpracovani nalezii fosilntho hmyzu z jantarovych inkluzi a
jejich celkové srovnani vramci evropskych eocennich nalezist, pfedevSim ve vztahu
k lokalitam s baltskym jantarem, dale pafizské panve aj. Dale bude pokraovat zachranny
vyzkum na dole Bilina, kde krom¢ hmyzich spolecenstev budou studovany interakce mezi
rostlinami a hmyzem. Vysledky studia hmyzich tafocen6z budou porovnany v ramci
evropskych paleogennich a neogennich nalezist. Studie by se tentokrat mély tykat vodnich
skupin hmyzu tadd Odonata (Anisoptera), Heteroptera (Gerromorpha, Nepomorpha),
Coleoptera (Dytiscidae, Hydrophilidae) a Trichoptera (Phryganeidae), které dokladaji
autekologické vztahy v jezernim prostiedi. Dalsi slozkou studia budou interakce rostlina-
hmyz, kde bude provedeno celkové zhodnoceni a s pouzitim aktualistickych ptistupti budou
hledany recentni analogy herbivorniho hmyzu.

Interakce endofytickych hub
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Dalsi oblasti vyzkumu bude studium asociaci endofytickych hub a vybranych dievin véetné
hub primdrné saprotrofnich a hub, které do tohoto ekosystému zanasi podkorni hmyz.
Studium bude v tomto kontextu zamétfeno na vyzkum vlivu abiotickych podminek biotopu,
vazbu na druh hostitele a jeho zdravotni stav spolu s efektem imigrace téchto hub
zprosttedkované hmyzem. V obou piipadech jde také o poznani sukcese houbového
spoleCenstva (studium kompetice) v dané prostiedi. V ramci populace jednoho druhu se
predpoklada jistd mira lokalni adaptace, a to zejména u populaci z extrémnich biotopti oproti
sousednim populacim s mirngj$imi zivotnimi podminkami. Houby adaptované na specificky
substrat pak tvoii ekotypy detekovatelné pomoci klasickych fyziologickych testti, podlozené
hledanim rozdilii na trovni molekuldrné genetické. Tento fenomén je prvnim krokem
speciace ktera bude studovana podrobnéji na vybranych izolovanych kmenech hub.

Potravni biologie roztocu

Pfi studiu potravni biologie roztocti bude v prvnim obdobi bude provedeno vytypovani
vhodnych biotopti, pokryvajicich podstatné spektrum typ. Na vybranych biotopech pak
budou v pravidelnych intervalech odebirany vzorky a vyhodnocovany ekologické parametry
(vzi ¢ast C2). Vybrané druhy budou sledovany v mésicnich intervalech, v€etné migraci mezi
vertikaln¢ odliSnymi biotopy (pida - arborikolni nérosty) systémem mikroanatomickych
sledovani. Pro sledovani potravni biologie v potravnim pokusu (cafeteria ¢i two-choice test)
budou na vytipovanych biotopech chytani rozto¢i zivi. Dal$i zpracovani bude vychazet z
metodiky vypracované a pouzivané na pracovisti, dale bude pouzita fluorescencni a
konfokalnim mikroskopie pii barveni vybranymi barvivy. Tim bude mozno rozliit i zptisob
trdveni a zpracovani potravy v tradvicim traktu. V rdmci mikroanatomickych sledovani
pudnich roztocti budou preparaty vyhodnocovany dle parametrti fadu let budovaného systému
(naplnéni travici trubice, mikroanatomie jejich stén, mikroanatomie stén slepych ptivéska,
deposi¢ni exkrece guaninu a jeho vyluCovani, vyskyt hemocytd, vyskyt internich,
extraintestindlnich asociovanych mikroorganizmti uspotfddanych v télesech, sloZeni
exkrementll v téle i mimo néj). Z vybranych typl biotopi pak budou mikrobiologickymi
metodami identifikovany interni asociované mikroorganizmy a stanovena enzymaticka
aktivita chitindzy, celuldzy, piip. dalSich potencidlnich travicich enzymd.
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Casovy harmonogram reSeni vyzkumného zaméru

Poznamka. Na rozdil od problémové koncipovanych casti C2, C5, C6 je tato cast
strukturovana po pracovnich skupinach. V zavorkach je vidy vyznaceno, ve kterych ze
t71 zakladnich téematickych okruhii skupina piisobi

Ekologie a evolucni biologie obratlovcii (Tématicky okruh: a, b)

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

sbér terénnich dat a zapoceti experimentalnich praci, ovéfeni vhodnosti a
pouzitelnosti planovanych metod, vyuziti jiz provéfenych a osvojenych metod
na Grovni genomu,

doplnéni terénnich dat, rutinni zavedeni techniky DNA-arrays a proteinovych
2-D map, hledani kandidatnich ,,genti pro chovani®, zavedeni konfokalni
mikroskopie pii studiu spermii, zavedeni technik in sifu hybridizace a
histochemickych analyz,

analyza exprese kandidatnich genti pomoci Real-Time PCR, vyuziti
fragmentacni analyzy pifi studiu paternit a genetické struktury populaci
modelovych druhd,

rekonstrukce fylogeneze vybranych taxonti na zdkladé morfologickych,
chromosomalnich a molekularnich dat, imunocytochemickéd detekce exprese

genu,

analyza popula¢ni dynamiky modelovych druhd, vyuziti technik obrazové
analyzy pro zhodnoceni morfologickych a vyvojové-biologickych dat,

syntéza ekologickych, morfologickych a molekularnich dat, komplexni
pocitacova analyza,

dokonceni analyz a publikace souhrnnych vysledki.

Ekologie invazi (Tématicky okruh: a, c)

2005

2006

Vprvém roce vyzkumu bude dokonfen seznam zavleCenych druht
po jednotlivych skupinach Zivoc¢ichti a databaze téchto zivoCichli obsahujici
charakteristiky dilezité z pohledu invazibility. Soucasné¢ budou zahdjeny
laboratorni ptipadové studie a terénni piipadové studie ve sladkovodnich
ekosystémech, véetné vyuzivani biomolekularnich markerii, protoze v ptipadé
planktonu se potenciondlné jednd o druhy velmi morfologicky podobné, Casto
navic s vyraznou mirou morfologické variability, a moznosti hybridizace.

V druhém roce budou na zakladé databdzi provedena syntetickd srovnani
invazni uspesnosti podle taxonomickych skupin a typu stanovist, srovnani
historické dynamiky invazi rostlinnych a zivociSnych populaci a vymezeny
klicové ekologické vlastnosti jako determinanty invazni UspéSnosti
jednotlivych taxonomickych skupin.
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2007 Pocinaje tfetim rokem zac¢nou byt vymezené kli¢ové ekologické vlastnosti,
odpovédné za invazni GspéSnost, testovany v ramci terénnich a laboratornich
ptipadovych studii pomoci manipulativnich experiment.

2008 Pocinaje ¢tvrtym rokem bude rekonstruovana evoluce parametrti jednotlivych
taxont, které souviseji s evolu¢ni a ekologickou tispésnosti.

2009-2010  V patém a Sestém roce budou zformulovany obecné zakonitosti, podminujici
invazni uspéch, podlozené analyzou predchozich vysledk.

2011 V poslednim roce bude sepsana syntetickd publikace o zakonitosti invazi
v rostlinnych a zivocisnych populacich.

Ekologie a evolucni biologie cévnatych rostlin (Tematicky okruh: a, b)

2005-2006  pilotni priazkum a vybér taxonll pro sledovani (cytometrické a fylogeografické
analyzy), cytometrické a fylogeografické analyzy vybranych taxond,
molekularni analyza studovanych taxond a populaci, dokonceni a kalibrace
programt na prostoroveé explicitni modelovani v krajinné struktuie, pfiprava
mapovych podkladi pro GIS, publikace dil¢ich vysledk,

2007-2008  identifikace haplotypl, rekonstrukce sit¢ haplotypli, jejich prostorova
distribuce, identifikace korelace karyologické a morfologické variability. |,
taxonomické hodnoceni vybranych vhodnych taxont, pokracovéani a syntéza
vysledkti molekuldrnich a isozymovych analyz, zpracovani mapovych
podkladl vCetné interpretace vhodnych ale neobsazenych stanovist, simulacni
modelovani Sifeni, sbér dat o fytocenologii a ekologii cilovych druhi,
publikace dil¢ich vysledkd,

2009-2010 identifikace sekvenci chloroplastové DNA, jejich pouziti ve fylogeografické
analyze, identifikaci moznych rodi¢ovskych typt auto- a alopolyploidd,
identifikace mozného mista a casu vzniku polyploid, analyza miry
hybridizace in situ na diploidni i polyploidni Grovni, taxonomické hodnoceni
vybranych vhodnych taxonii, publikace dil¢ich a prvnich syntetickych
vysledkt, pouziti vysledkl fylogeografické analyzy pro interpretaci vysledka
simula¢niho modelovani,

2011 analyza a syntéza experimentalnich dat, dodatecné ovétovani problematickych
bodu v terénu, a publikace vysledkii.

Ekologie a evolucni biologie bezcévnych rostlin a hub (Tématicky okruh: a, b, c)

2005-2006  provadéni terénnich a experimentalnich praci, izolace a kultivace ptirodnich
populaci zajmovych taxonti a skupin do jednodruhovych kultur, molekularni
analyza studovanych taxontll a populaci;

2007-2008  experimentalni studie fenotypické plasticity a popula¢ni dynamiky modelovych
organizmu; pokracovani a syntéza vysledkl terénnich vyzkumu, taxonomické
hodnoceni vybranych vhodnych taxond, publikace vysledkii terénnich a
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2009-2011

taxonomickych studii, pokracovani a syntéza vysledki molekularnich a
isozymovych analyz, publikace dil¢ich vysledki;

aplikace metod geometrické morfometriky a konfokalni mikroskopie pro
hodnoceni vysledkd, publikace vysledkii vztahti dynamiky fenotypt
studovanych taxonti a environmentalnich parametr(i; syntéza experimentalnich
dat a publikace vysledkd.

Taxonomie a biogeografie hmyzu (Tématicky okruh: a, b)

2005-2007

2008-2009

2010-2011

ziskavani dat v terénu, sbér materialu, ziskani srovnavaciho typového materialu
ze sveétovych muzejnich sbirek. Pribézné zpracovavani dat v laboratofi, pilotni
studie, testovani nejvhodnéjsich metodik (digitdlni morfometrie, elektronova
mikroskopie, kladistickd analyza, molekuldrni metody); vypracovani metodiky
chovu studovanych taxond.

aplikace vybranych metodik na ziskaném materidlu z terénu i instituci; dalsi
prubézné ziskavani materidlu a jeho postupné zpracovavani v laboratofi.

dokonceni zpracovani materidlu, syntéza ziskanych dat, vyslednd prezentace
vysledkl formou publikace.

Parazitologie a protozoologie (Tématicky okruh: b, c)

2005-2006

2007-2008

2009-2011

Izolace a kultivace prvoku pro studium jejich fylogeneze, ptiprava genovych
knihoven a sekvenovani geni: oxymonady. Plisobeni toxoplasmosy na nervovy
systém hlodavct a na lidskou psychiku. Izolace a sekvencni analyza ptacich
motolic, histologické studie migrace jejich larev u kachen a laboratornich
hlodavci. Izolace a charakterizace jejich proteaz. Studium zivotniho cyklu
prvoklti rodu Leishmania a Trypanosoma v experimentalnich podminkéch,
strukturni charakterizace proteinti dilezitych v interakci leishmania-
flebotomus. Izolace ptacich trypanosom, porovnani izolati pomoci RAPD.

Ptiprava genovych knihoven a sekvenovani geni: Parabasala. Role dopaminu
pfi plsobeni toxoplasmy na nervovy systém hlodavet. Vliv latentni
toxoplasmosy na prubceh téhotenstvi. Izolace a sekvenéni analyza ptacich
motolic. Izolace a charakterizace lektinti a hyaluronidaz z penetracnich zlaz
cerkdrii, zapojeni téchto proteint v transformaci larev. Zaklonovani a exprese
protedz. Experimentdlni ndkazy mutantnimi liniemi leishmanii, studium
pfenasecti leishmanidoz v novych ohniscich, jejich kolonizace v laboratofi.
Sekvenace vybranych proteinii flebotomi. Sekvenovani vybranych gent u
izolath ptacich trypanozom.

Piiprava genovych knihoven a sekvenovani genl: Stramenophyla. Vliv
toxoplasmosy na postnatalni vyvoj déti infikovanych matek. Histochemické
experimenty s larvami ptacich motolic (pouziti protilatek a jinych znacenych
prob). Zaklonovani a exprese lektinli a hyaluroniddz cerkarii, funk¢ni testy in
vitro a in vivo sizolovanymi a rekombinantnimi enzymy a lektiny.
Zaklonovani a exprese proteinii flebotomt v bakterialnich a eukaryotickych
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systémech, studium vlivu rekombinantnich molekul na leishmanie, studium
pfenasecli leishmanidéz v novych ohniscich, studium molekularni specifity u
nove kolonizovanych flebotomi.

Ekologie a evolucni biologie bezobratlych (Tématicky okruh: a, b, c)

2005-2006  Vytipovani vhodnych biotopt pokryvajicich spektrum typt se signifikantnim
vyskytem modelovych skupin piidnich roztocu.

2007-2008  Odbér biologického materidlu a doprovodnych charakteristik na vybranych
stanovistich, v pravidelnych intervalech odebirany. Stanoveni zakladnich
parametrii vzorkil (struktura spolecenstva, ekologické parametry). Paralelné
budou probihat i karyologické studie a bude zahéjeno studium enzymu roztoci.

2009-2011  Vybrané druhy budou déle sledovany v intervalech 1 - 2 mésicli, vcetné
migraci mezi vertikdlné odliSnymi biotopy (pltida - arborikolni narosty)
systémem mikroanatomickych sledovani. Na vybranych typech stanovist' pak
budou ve stfevé roztocl za pomoci mikrobiologickych metod identifikovany
interni asociované mikroorganizmy, vcetné charakterizace jejich enzymové
aktivity. Vyhodnoceni ziskanych vysledkt, publikace syntetickych praci.

Piedpokladané vysledky reSeni vyzkumného zaméru (vcetné specifikace jejich charakteru,
vécného obsahu a harmonogramu jejich predpokladaného uplatnéni)

Standardnim vystupem feSeni vyzkumného zdméru samoziejmé budou publikace v odbornych
periodikach a monografie. Cilem projektu je produkovat védecké vysledky piijatelné do tisku
v nejvyznamngjSich védeckych Casopisech, jak oborove specifickych, tak i mezioborovych.
Vysledky budou rovnéz presentovany na mezinarodnich konferencich v zahraniéi i v CR a
rovnéz na konferencich potddanych navrhovatelskym pracovistém.

Sife vyzkumného zaméru, ktery pokryva (jakkoli jen na tirovni modelovych skupin) rostliny i
zivocichy, molekularni techniky i terénni ekologické pokusy, umoznuje nad tyto standardni
vystupy aspirovat na mén¢ bézné typy vystupil, odvijejici se z moznosti netradi¢nich
propojeni mezi obory. Tato propojeni mohou mit jak povahu metodologickou, tak i
konceptudlni; jejich hlavni motivaci je srovnat dobfe prostudované piipadové studie
zékladnich mechanizmti evoluce a mechanizmti podminujicich rozdily ve schopnostech
organizmu dosdhnout Gspéchu. Ekologickym uspéchem pfitom rozumime, vedle schopnosti
invaze, takové vlastnosti, jako je velky aredl rozsifeni ¢i vysoka populaéni hustota; uspéchem
z evoluéniho pohledu naptiklad vysoky pocet druhli ve vyvojové linii taxonu. Tato srovnani
umozni se alespon castecné vyrovnat jednim ze zakladnich Ukoli soucasné ekologie a
evolucni biologie, tj. vysvétlit rozdily ve schopnostech organizmi dosdhnout uspéchu.

Dals$im vystupem projektu bude rozsiteni znalosti a kvalifikace (badatelského know-how) na
pracovistich biologické sekce. Soucasti zdméru bude naucit se pouzivat nové vytvarené
metodologické nastroje, zavést Spickové a dosud nepouzivané techniky, a tak obstat na
mezinarodni urovni ve vyzkumu. Souvisejicim vyznamnym piinosem zaméru bude
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vybudovani nebo rozsifeni pracovist fungujicich na urovni celé biologické sekce a rusici tak
dosud stéle pfezivajici separaci mezi disciplinami nebo dil¢imi pracovisti. Jednou z ambici
zameéru je, aby tato pracovisté nefungovala pouze jako servisni celky bez hlubsiho zajmu o
propojeni mezi disciplinami, ale aby metodickou podobnost vyuzila k srovnavacimu ptistupu
v SirSi discipling. Piikladem zde jsou sekvenacni pracovisté, pracovisté specializované
mikroskopie ( elektronovy a konfokdlni mikroskop), cytometrické pracoviste a podobné.

Vyzkum navrhovany jako soucést tohoto vyzkumného zaméru mé rovnéz znacny, jakkoli v
prvni rovin¢ tfeba nepiimy, aplikacni potencial. Podstatny aplikacni vyznam maji studie
vénujici se prostorové dynamice organizmi ve vztahu k ménici se krajing, a to jak druht
vzacnych (aplikace v ochrané pfirody), tak i druhl invaznich (pfimé i nepiimé Skody
zpusobené exotickymi druhy). Prediktivni ochrana druhil se zndmou dynamikou je klicovym
prostiedkem k cilené ochrané diverzity. Rovnéz zjisténi role zmén na trovni krajiny pro dalsi
vyvoj biologické diverzity a funkce sttedoevropské krajiny je jednou z velkych vyzev zacatku
21. stoleti. Dalsi dulezitou aplikaci v ochrané prirody je identifikace biodiversity hot spots na
ruznich taxonovych i1 geografickych urovnich (od polyploidnich sérii v malém métitku az
k diverzit¢ modelovych broucich skupin v Palearktu). Bezprosttedni aplikacni vystup lze
oc¢ekavat u parazitologického (humanni a veterinarni medicina, epidemiologie) a
entomologického vyzkumu, rovnéz u fytopatologie a studia invaznich druhi. Nové zpiisoby
identifikace taxonli u malo znamych skupin (houby, fasy, prvoci) pravdépodobné oteviou
cestu k aplikaénim (bioindikacnim, epidemiologickym aj.) studiim, které byly dosud s
morfologicky koncipovanou znalosti taxonil prakticky nedosazitelné.
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Personalni zabezpeceni

Jmenny seznam vyzkumnych zaméstnanci uchazefe podilejicich se na TeSeni
vyzkumného ziméru s udaji o jejich véku, predpoklidanych stéZejnich ¢innostech
sméiujicich k naplnéni cili vyzkumného zaméru a predpokladané pracovni kapacité
vyjadiené jako pracovni ivazek v procentech

Piijmeni a tituly

Jméno

Rok
narozeni

StéZejni ¢innosti

Procento
pracovniho
uvazku

Volf
Prof. RNDr. CSc.

Petr

1963

Koordinator vyzkumného zaméru a vedouci
parazitologické Casti. Interakce parazitl s pfenaseci a
hostiteli na modelech prvoka ¢eledi Trypanosomatidae
a krevsajicich dipter. Studium vztah leishmanii a
jejich prenasect rodu Phlebotomus. Molekularni
podstata specifity interakce parazit-hostitel.

50

Vohralik
RNDr. CSc.

Vladimir

1947

Struktura spolecenstev drobnych savct, specifika
populacni dynamiky jednotlivych druhti véetné
reprodukéni biologie, morfologické variability a
taxonomie modelovych skupin drobnych savct.

50

Vilimova
Doc. RNDr. CSc.

Jitka

1952

Fylogenetické hypotézy modelovych supragenerickych
hmyzich taxont (Heteroptera a Hymenoptera):
Kladisticka analyza vysledka ziskanych
morfologickymi komparativnimi studiemi,
molekularné biologické studie. Studium mikroevoluce
jako anagenese struktur dilezitych pro preziti.
Studium rtiznych typt interakci zivocichu,
interspecifickych i intraspecifickych: evoluéni
hypotézy téchto vztahl v rdmci hmyzich taxoni.

50

Vana
Prof.RNDr. DrSc.

Jiri

1940

Konkretizace modelovych uzemi, vytypovani druhti a
odborna supervize bryologie. Hodnoceni druhové
rozmanitosti a populacni struktury synuzii mechorostt.
Klonalni morfologie vybranych taxont na
modelovych lokalitach.

50

Votypka
Mgr.

Jan

1972

Geneticka variabilita ptacich trypanosom, jejich vyvoj
v hmyzich prenasecich, jejich vazba na ptaciho
hostitele. Vyvoj leishmanii v pfenasecich rodu
Phlebotomus, patologické zmény zazivaci trubice
flebotomil a mechanismus prenosu leishmanii do
experimentalniho hostitele. Identifikace vhodnych
prenasecu téchto onemocnéni.

50

Uhlikova
Mgr.

Jitka

1974

Analyza kandidatnich ,,genti pro chovani* na
proteomické trovni u modelovych druhti divokych
mysi (Muridae). Metabolické drahy serotoninu,
dopaminu a vztah k behavioralnim rozdilim a evoluci
daného taxonu.

100

Svitora
RNDr. CSc.

Miroslav

1950

Potravni strategie vybranych taxonti ryb, kompeti¢ni
vztahy mezi druhy, a faktory ovliviiujici reprodukéni
uspésnost, produktivitu a prezivani lokalnich populaci
v extrémnich podminkach (acidifikované toky a nadrze
v horskych oblastech CR).

50

Stahlavsky
Mgr.

FrantiSek

1974

Karyologie a morfolgie stirkd. Role chromozomovych
zmeén ve speciacnim procesu a ekologie Stirkt.
Selekce habitatii a mikrohabitatti u nasich druhi Stirkd.

50

Svobodova
Mgr. Dr.

Milena

1968

Vztahy  mezi  parazitickymi  prvoky, jejich
dvouktidlymi vektory a obratlovcéimi hostiteli.
Trypanosomy volné Zzijicich ptaktl vyskytujicich se

100
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v CR, lidské leishmanie v ohniscich jejich vyskytu.
Typizace terénni vzorku a je pouzita pro vyzkum jejich
zivotnich cykld a zplGsobl pfenosu na laboratornich
modelech hostiteltl. Cilem je uréit druhy pfenaseci,
hostitelskou specifitu paraziti ve vztahu k vektoru i
obratlovci, a vliv ekologie vektorli na epidemiologii
paraziti. V soucasnosti v habilitacnim fizeni.

Suda
Mgr.

Jan

1974

Studium polyploidnich sérii, jejich diferenciace, role
polyploidie v hybridizaci a vzniku hybridogennich
populaci. Bude studovat determinanty urcujici obsah
DNA na riznych taxonomickych i geografickych
skalach.

Stopkova
Magr.

Romana

1975

Vyzkum ,,gent pro chovani“ u modelovych druhi
divokych mysi (Muridae) na genomické trovni.
Exprese genti metabolické drahy serotoninu, dopaminu
a nor-adrenalinu ve vztahu k zjisténym behavioralnim
rozdiliim a evoluci daného taxonu

100

Stopka
RNDr. PhD.

Pavel

1968

Clen rady VZ a vedouci laboratofe pro vyzkum
biodiversity zabyvajici se vyzkumem na urovni
genomu, transkriptomu a proteomu. Po navratu z
pétiletého pobytu na Oxfordské Université se vénuje
evoluci pachové komunikace a socidlniho chovani.
Vyzkum polymorfnich feromony-nesoucich proteinti v
socialnim Zivoté savcii na genomické a etologické
urovni. Studium vztahu specifickych metabolickych
drah k chovéni u modelovych druhd hlodavcu.

100

Smrz
Doc. RNDr. CSc.

Jaroslav

1950

Vedouci skupiny zoologie bezobratlych. Ekologie
pudnich saprofagnich rozto¢u v lesnim ekosystému,
studium potravni biologie téchto roztoc¢l, a dasledky
jejich interakce s ptidnimi mikroorganizmy ve smyslu
produkce enzymu v zavislosti na typu potravy a
obecné zpracovani pidnich mikromycet. Jmenovani
profesorem jiz schvaleno VR UK.

50

Sklenar
Mgr. PhD.

Petr

1970

Sbér a interpretace fytogeografickych dat na velkych
méfitkach a jejich propojeni s mimobotanickymi
informacemi o vyvoji sledované krajiny

Sacherova
RNDr. PhD.

Veronika

1971

Planktonni korysi: evolu¢ni analyza a studium
ekologického vyznamu znakl v ramci evoluénich linii
studovanych taxonu. Zjistovani vyznamnosti
ekologickych vlastnosti pro evolucni uspésnost
invaznich druhd.

50

Sadlova
Mgr. PhD.

Jovana

1970

Studium vztahd mezi leishmaniemi a jejich pfenaseci
rodu Phlebotomus. Studium kli¢ovych momenta
zivotniho cyklu leishmanii béhem vyvoje v pienaseci a
mechanismus pienosu leishmanii do hostitele.
Molekularni podstata specifity interakce parazit-
hostitel.

100

Rohousova
Magr.

Iva

1978

Studium vztahti mezi leishmaniemi a jejich pienaSeci
(Phlebotomus). Klicové momenty zivotniho cyklu
leishmanii. Mechanismus pfenosu Molekularni
podstata specifity interakce parazit-hostitel,
identifikace a charakterizace molekul.

50

PySek
RNDr. CSc.

Petr

1958

Zavlecené druhy - tvorba databaze, charakterizujici
tyto druhy z pohledu invasibility. Vymezeni klicovych
ekologickych vlastnosti uréujicich invazni Gspésnost
rostlin a zivocichl. Vzajemné vztahy mezi
zavleCenymi rostlinami a Zivo€ichy v terestrickych
ekosystémech. V soucasnosti v habilitacnim fizeni.

50
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Prokop
Mgr. Ph.D.

Jakub

1973

Komplexni studium terciérnich hmyzich tafocendz z 50
vyhynulych hmyzich fadt z podkrusnohorskych panvi,

Ceského stiedohoii a jantarovych inkluzi

pochazejicich z vychodni Moravy. Taxonomické a
paleoekologické studie v ramci skupin Coleoptera ,

Diptera. Srovnani v kontextu ostatnich evropskych

nalezi$t'. Paleoenvironmentalni vyznam nalezi.

Petrusek
RNDr.

Adam

1976

Populacni ekologie zavleCené meduzky sladkovodni a 50
severoamerickych rakd, studium metapopulacni

biologie perloocek se zietelem na genetickou a

morfologickou variabilitu z extrémnich stanovist.

Screening vodnich bezobratlych a usporadani databazi
zavleCenych druht

Nova
Magr.

Petra

1974

Cytogeneticky vyzkum hlodavci. Rozdily ve struktute 50
jednotlivych chromozomt u zastupct rodu Mus a

Apodemus, rekonstrukce fylogenetické historie

jednotlivych taxont. Struktura a evoluce pohlavnich
chromozomd.

Neustupa
Mgr. PhD.

Jifi

1976

Vedouci skupiny bezcévné rostliny. Fenotypicka 50
plasticita a dynamika morfotypti u modelovych

klonalnich populaci zelenych tas (Chlorophyta) a

heterokont (Heterokontophyta) v zavislosti na

faktorech prostfedi a inicidlnim fenotypu v pfirodnich i
experimentalnich podminkach. Studium diverzity a

vztahii metapopulaci aerofytickych epifytickych

eukaryotickych mikroorganismui v horskych

ekosystémech.

Némec
Mgr. PhD.

Pavel

1970

Evoluce, vyvoj a plasticita senzorickych systému u 100
vybranych modelovych skupin obratlovct. Popis

zrakového systému u modelovych mikroftalmickych

obratlovcll a analyza mechanizmu a evolucni

dynamiky regrese tohoto sensorického systému,

identifikace neuralniho substratu magnetické¢ho smyslu

u modelovych druhti obojzivelnikd, ptakt a savct.

Némcova
RNDr. PhD.

Yvonne

1971

Rasové organismy — experimentalni kultivace a 50
elektronova mikroskopie. Cytologicky vyzkum fas,
studium jadernych cykll v rdmci ontogeneze.

Nedbalova
Magr.

Linda

1976

Plankton: trofické interakce, determinace, odhady 50
biomasy a kvantitativni analyzy vztahid herbivor-

predator. Screening vodnich bezobratlych a databaze
zavleCenych druhd.

Musil
RNDr. PhD.

Petr

1965

Koordinace vyzkumu reprodukéni biologie a 50
prostrorové dynamiky modelovych druht ptaka.

Analyza druhovée specifickych strategii vyuzivani

¢lenité krajinné mozaiky a environmentalnich a

vyznam populacnich faktort

Miinzbergova
Mgr.

Zuzana

1977

Sbér a analyza populacné biologickych dat o 50
modelovych druzich rostlin. Zpracovani dat v dalSich

Castech projektu (zejména ziskani informaci

z historickych map), modelovani sledovanych procesti

a propojeni populacné biologickych dat s daty

ke krajinné mozaice

Munclinger
Mgr. PhD.

Pavel

1972

Evoluce a genetika savci a ptaki. Studium vzniku 100
reprodukéni izolace na modelu hybridni zony savcu.

Hledani genti souvisejicich s reprodukéni izolaci,

hybridni sterilitou a pfedevsim pak pouziti elementt

SINE pfi mapovani nekompatibilit genomt v

hybridnich populacich mysi. Geneticka a reprodukéni

struktura populaci u vybranych druhi ptak.
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Mikes
Mgr. PhD.

Libor

1971

Studium penetracnich 714z cerkarii vybranych druhi
motolic (schistosomy, Diplostomum, Sanguinicola).
Analyza spektra sekretovanych proteint z hlediska
jejich fyzikalné-chemickych vlastnosti a moznych
funkci a charakterizace pomoci metod molekularni
biologie. Studium tegumentu cerkarii a jeho povrchové
glykosylace v kontextu zmén probihajicich pii
penetraci do hostitele.

50

Marhold

Doc. RNDr. CSc.

Karol

1959

Sbér a interpretace cytologickych, morfometrickych a
distribucénich dat o hybridizaci a polyploidnich sériich
rostlin, zejména na modelovych taxonech z ¢eledi
Brassicaceae.

50

Landova
Magr.

Eva

1976

Laboratorni studium modelové skupiny pévct: analyza
vlastnosti, souvisejicich s diferencialni Gispé$nosti
druhii v proménlivém prostiedi, evolu¢ni a fenotypova
plasticita, kterd Gizce souvisi s invaznim chovanim

50

Kunes
Megr.

Petr

1977

Paleobotanicka ¢ast projektu — sbér a analyza dat
z holocennich a pozdnéglacialnich profilt, jejich
datovani a interpretace (vcetné prevodu do
predpokladdané krajinné struktury)

50

Kubcova
Mgr.

Lenka

1974

Ekologie a biogeografie lesnich pavoukt. Sukcese
pavoucich spolecenstev, studium vztahti ojedinéle se
vyskytujicich druhi ke globalnim populacim téchto
druhti. Zoogeograficka analyza rozsiteni pavoukli
Celedi Lycosidae. Studium ontogenetického vyvoje
vajecnikil. Prace bude konzultovat prof. Buchar.

50

Kubatova
RNDr. CSc.

Alena

1959

Mykologie - diverzita mikroskopickych hub v pudnich
biotopech. Popula¢né-biologické hodnoceni synuzii
pudnich a dfevnich mikromycett spojenych

s vyskytem podkorniho hmyzu v ptirodnich
podminkach. Izolace a kultivace nalezenych taxont
pro experimentalni a molekularné biologicky vyzkum.

50

Kratochvil
Mgr.

Lukas

1975

Laboratorni studie modelovych skupin obratlovct

s vysokym invaznim potencidlem. Srovnani variability
ve vybranych parametrech, zivotni strategii. Evolu¢ni
plasticita, pokus o rekonstrukci evoluce.

50

Kral
RNDr. PhD.

David

1959

Vedouci skupiny entomologie. Zodpovédny za
metodicky design (kombinace klasicikych
morfologickych metod s kladistickou analyzou)
vzniklych taxonomickych studii vybranych skupin
broukt (Coleoptera), a to jak imaginalnich tak
preimaginalnich stadii. Studium zoogeografickych
zakonitosti biodiverzity pfechodnych zon
zoogeografickych oblasti.

50

Kral

RNDr., PhD.

Jifi

1963

Karyologie pavoukd, stirkd, bicovci a mekkysu.
Analyza karyotypu a jeho evolucnich zmén,
konfrontace s dosavadnimi pfedstavami o evoluci
danych skupin. Polyploidie mezi pavouky.

50

Kolaiik
Mgr.

Miroslav

1978

Diverzita metapopulaci askomycett spojenych

s podkornim hmyzem. Geneticka struktura
metapopulaci entomochornich hub, vztah k substratu a
ekologie daného hmyziho pfenasece. Vyzkum zptisobu
reprodukce téchto hub a studium jejich sukcese

v pozerku vybranych hmyzich druhd.

50

Jurickova
RNDr. PhD.

Lucie

1967

Ekologie a biogeografie mékkysu, a to jak
spolecenstev, tak jednotlivych modelovych skupin
mekkysu. Histologie pii studiu jejich vnitini anatomie
a analyza chromozému. Dale bude studovan vliv
¢innosti ¢lovéka v lesich, zejména z hlediska vlivu

50
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obydlenych a opusténych staveb.

Jarosik

Doc. RNDr. CSc.

Vojtéch

1958

Koordinator ekologické a hydrobiologické ¢asti 50
projektu. Zodpovédny za analyzy databazi a za design

a hodnoceni terénnich studii. Spole¢né s P. Pyskem se

bude rozhodujicim zptisobem podilet na vymezeni

klicovych ekologickych vlastnosti, které urcuji

invazni uspésnost jednotlivych taxonomickych skupin.

Hulva
Mgr.

Pavel

1975

Molekularni fylogenetika a fylogeografie na 50
modelové skupiné Chiroptera, prace bude zamétena na
problematiku radiace fadu a vztahu jednotlivych celedi

(skupina Rhinolophoidea) a na vyzkum kryptické

diverzity a mechanismil speciace (zejména kryptické

druhy Pipistrellus pipistrellus a P. pygmaeus,

modelova oblast mediteranu

Horak

Doc. RNDr. PhD.

Petr

1965

Studium novych druht ptacich schistosom, které 50
mohou mit vyznam v humanni i veterinarni medicing.
Identifikace druhti na Grovni morfologickeé i

molekularné biologické, charakterizace zivotnich

cykli veetné urceni spektra hostitelli a mezihostitelt,

kultivace paraziti in vitro, studium vyvoje schistosom

v mezihostitelich i jejich migrace v obratlovcich. V

soucasnosti v profesorském fizeni.

Horacéek

Doc. RNDr. CSec.

Ivan

1952

Studium vyvoje savéich spolecenstev a nejmladsi 50
arealové historie modelovych taxond drobnych savct

v ramci stiedni a jizni Evropy. Koordinace projektd

tykajicich se taxonomie a fylogenese vybranych

vy$sich taxond obratlovci (zejm. Chiroptera) a

vyvojové dynamiky nékterych morfologickych

struktur (odontogenese). Jmenovani profesorem jiz

schvaleno VR UK.

Herben

Prof. RNDr. CSc.

Tomas

1956

Zastupce koordinatora VZ - koordinace botanické ¢asti 50
zaméru. Sbér a analyza populacné biologickych a

ekologickych dat o modelovych druzich a jejich

interpretaci v krajinné struktue pomoci simula¢niho
modelovani. Zpracovani dat v dalSich ¢astech projektu

Hampl
Mgr.

Vladimir

1976

Molekulérni fylogeneze prvokd, zejména skupin 50
Parabasala a oxymonady. Axenizace prvokd, genova

typizace, sekvencovani a rekonstrukce fylogenetické

piibuznosti modernimi metodami molekularni

fylogenetiky

Flegr

Doc. RNDr. CSec.

Jaroslav

1958

Studium vlivu latentni toxoplasmosy na behavioralni a 50
fyziologické procesy nakazenych hostitel. Biologicky

dopad parazitem indukovanych zmén na Zivotni cyklus

parazita i konkrétni neuroimunologické mechanismy

pusobeni toxoplasmy na organismus hostitele.

Molekularni fylogenetika prvokt, rekonstrukce

kladogeneze vybranych skupin na zakladé

molekularné biologickych dat.

Fér
Magr.

Tomas

1976

Sbér a analyza dat pro fylogeografické studie, a to jak 50
v méfitku stoleti, tak i v méfitku holocénu. Ziskavani

dat o struktufe molekularnich markerti u cilovych

druhi rostlin véetné modelovych druhi pii studiu
hybridogennich taxoni a hybridnich zén a

polyploidnich sérii.

Exnerova
Mgr. PhD.

Alice

1969

Terénni a laboratorni studie modelové skupiny pévci, 50
zamg&fené na analyzu vlastnosti, souvisejicich

s diferencialni ispésnosti druhlt v proménlivém

prostfedi. Studium evolu¢ni a fenotypové plasticity,

ktera izce souvisi s invaznim chovanim. Analyza
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antipredac¢nich mechanismu plostic.

Dvorakova

RNDr. PhD.

Katefina

1974

Spermatogeneze a struktura cytoskeletu u modelovych
druhti savci (rody Apodemus a Mus) a studium
kooperace na bunécné trovni pii procesu oplozeni.
Detailni analyza cytoskeletu a povrchovych
fluorescenéné znacenych proteind ve vztahu ke
specifickym strategiim spermii

50

Cerny

RNDr. PhD.

Martin

1963

Clen rady VZ, spolukoordinator ekologicko-
hydrobiologické ¢asti projektu. Zodpovédny za fizeni
vyzkumu ve vodnich ekosystémech, studium
modelovych invaznich druhti perloocek, a za
ptipadové studie zaméiené na hodnoceni vyznamnosti
komponent zivotnich strategii pro uspé$nost invaze.
Bude se rovnéz podilet se na usporadani databazi,
popisujicich charakteristiky invaznich druhd.

50

Cerny
Megr.

Robert

1975

Studium ¢asné ontogenese hlavy a Celistniho aparatu.
Migrace bunék neuralni liSty a nasledna diferenciace
téchto bunek do kraniofacialnich a dentalnich struktur
u modelovych skupin obratlovci.

50

Cepitka
Mgr.

Ivan

1978

Studium prvokt ze skupin diplomonady,
retortamonady, enteromonady a Stramenopila, a to jak
molekularné biologickymi metodami, tak metodami
klasické protozoologie. Izolace prvokt z pfirody,
charakterizace jejich genti, testovani hypotézy o jejich
anagenezi a kladogenezi.

50

Kvalifika¢ni struktura dalSich c¢lenti fFeSitelského tymu s uvedenim poctu osob,
predpokliadanych stéZejnich ¢innosti sméfujicich k naplnéni cilii vyzkumného zaméru a
predpokladané pracovni kapacity v hodinach za rok

botanika,parazitologie) ivazky do 50%

Kvalifikacni skupina Pocet StéZejni ¢innosti Pracanl
0sob kapacita
profesofi 4 konzultace 400
Védecti pracovnici 12 |védecti pracovnici (koncCici doktorandi)| 10000
vyzkumnéd védeckd Cinnost nad ramec
doktorského studijniho programu, uvazky do
50%
Laboranti 8 laborantské prace a  analyzy (zoologie,| 6000

Pomocny personal pro zajiSténi podpturnych ¢innosti pro FeSeni vyzkumného zaméru a
predpokliadana pracovni kapacita v hodinach za rok

Charakteristika podpiirné ¢innosti

Pracovni
kapacita

Administrativni prace

1000
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Seznam nejvyznamnéjSich uplatnénych vysledku vyzkumu a vyvoje €leni FeSitelského
tymu uvedenych v bodé D1, které se vztahuji k problematice vyzkumného zaméru za
poslednich 5 let

Uvodni tabulka shrnuje publikaéni ¢innost pracovnikii zaméru MSM 11310004, z nichz
prevazna vétsina pokracuje v predkladaném navazujicim zdmeéru

__celkem
Typy publikaci 1999-2003 1999 2000 2001 2002 2003
A. anglicky psané knihy, kapitoly v monografiich 31 2 9 8 3 9
B. ¢lanky v impaktovanych casopisech 201 15 29 33 44 80
C. cizojazy¢né ¢lanky v neimpaktovanych ¢asopisech 125 2 21 30 25 47
D. anglicky psané ¢lanky ve sbornicich 6 2 4
E. ¢esky psané knihy, kapitoly v monografiich 15 0 6 0 3 6
F. ¢lanky v Casopisech, v Cestiné 57 2 11 10 5 29
G. ¢lanky ve sbornicich, v cestiné 7 2 5
H. obhajené doktorské prace 25 3 3 6 6 7
CELKEM (bez abstrakt) 467 24 79 87 90 187

Ptehled publikaci pracovnikt D1: Citace jsou pro vétsi prehlednost rozdéleny do vice celkd
podle klasickych oborti:
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Zapojeni postgradualnich studentu

Postgradualni a pregradudlni studenti budou zapojeni vyznamnou mérou. Vychova mladych
védeckych pracovniki je jednou z priorit piedkladaného projektu. Pfi odhadu poctu
postgradudlnich studentl vychézime ze skutecnosti, ze v letech 2001- 2003 se na feSeni
soucasn¢ho VZ 113100004 podilelo primérné 40 postgradudlnich studentti, z nichz kazdy
rok Sest ¢i sedm uspéSn¢ obhdjilo doktorské disertani prace. Predpokladdme, Ze pocty
postgradudlnich studenti se budou i1 nadale zvySovat. V navrhovaném vyzkumném zaméru
proto planujeme, Ze do feSeni se kazdy rok zapoji nejméné 50 doktorandl.. Nejlepsi z nich
(zhruba ctvrtina) by méli byt ve 3. ¢i 4. roce studia zaméstnani na ¢aste¢ny uvazek (kategorie
D2) a po uUspéSném zavrSeni studia a dalSim vybéru pievedeni na funkce védeckych
pracovnikl (kategorie D1). Pfedpokladame, ze v kategorii D1 bude mozno takto nove zapojit
dva az tfi nejlepsi absolventy PGS studia ro¢né (viz ¢ast F2, nartst mzdovych prostiedka v
prabéhu projektu). Vybér absolventii bude provadén radou VZ ve spolupraci s védeckou
radou biologie.
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