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Radioaktivita v houbach

hmotnostni cislo —"Jn K znacka prvku

(draslik)

protonoy ‘e Cislo -b



Typy radioaktivni premeny

1/ Alfa — jadro atomu emituje (vyzari) alfa Castici (tj. jadro
helia). Toto zareni Ize vzhledem k relativhé velkym Casticim
a elektrickému naboji snadno odstinit (staCi napf. list

papiru), . Pokud
totiz pusobi pfimo na tkané (napf. pfi vdechnuti na plicni

Izotopy uranu thoria
radon




Typy radioaktivni premeny

2/ Beta — jadro atomu emituje (vyzari) beta castici (bud
zaporne nabity elektron — typ beta minus, nebo kladne
nabity pozitron — typ beta plus). Je pronikavéjsi nez zareni
alfa, odstini jej napr. pfiblizne 1 mm silna vrstva olova. Beta
zaricem je napr. po Cernobylské havarii unikly izotop

draslik 40K




Typy radioaktivni premeny

Gama zareni je vyznamnym typem ionizujiciho zareni i
radioaktivni premeny: jde o elektromagnetické vineni, které
na rozdil od vySe zminénych typu zareni alfa a beta nema
elektricky naboj. Obvykle doprovazi beta rozpad a
elektronovy zachyt. Je velmi pronikavé, pro odstineni se
pouzivaji kovy o vysoke hustote, napr. silné steny z olova
(olovené cihly). Gama zareni provazi napf. pfeménu po
Cernobylské havarii uniklého izotopu cesia 137Cs.

Alfa, beta i gama zareni nejsnaze meritelné je
vSak gama zareni, ktere na rozdil od alfa a beta zareni
nema spojité spektrum.




Zareni podle vinove déelky

lonizujici zareni je druh vysokoenergetického zareni, které ma dostateCnou energii na to,
aby z atomu nebo molekuly odstranilo elektron (zaporné nabitou Castici), ¢imz dojde k
ionizaci tohoto atomu &i molekuly. lonizujici zareni mize zplsobovat chemické zmény v
bunkach a poskozovat DNA.
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Fyzikalni polocas premeny (rozpadu)

= doba, za kterou se pfeméni polovina atomu radioaktivniho
Izotopu z puvodniho mnozstvi.

Izotop s t,,,=1 hodina; milion atomu = za jednu hodinu
z puvodniho mnozstvi atomu zbude 500 000, za dvé hodiny
250 000, za tfi hodiny 125 000, za 4 hodiny 62 500 atomd...

puvodni aktivity)

Princip nepredvidatelnosti, premena je statisticky proces.
Filosoficky problem (determinismus).




Fyzikalni polo€as (T;) charakterizuje rychlost radioaktivni
pfemény jadra. Pomoci hodnoty T; muzeme zhotovit graf jeho
rozpadove krivky. Fyzikalni polocCas je definovan: T; = In(2)/ A,
A je preménova konstanta.

Biologicky polocas (T,) je doba, za kterou se vylouci z
organizmu polovina mnozstvi daneho radionuklidu.

Efektivni polocas (T) definujeme jako Cas, béhem kterého se
snizi na polovinu celkova aktivita radionuklidu, ktery byl

Efektivni polocas je definovan: 1/ T = 1/T; + 1/T,




Premenove (rozpadove) rady

V prirodeée izotopy uranu a thoria.
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Preménova rada 238U
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Radioaktivita v houbach

: z podlozi
a) izotopy uranu (%34 235a238)) a thoria (#3°Th) a produkty jejich
premeny

Koncentrace U i Th v houbach velmi nizké i v kontamino-
vanych oblastech (Pribramsko), max. jednotky mg/kg susiny.

Aktivita se vzhledem k obtiznosti mereni obvykle nestanovuje,
Ize ji vypoCitat ze stanovené koncentrace obou prvku.




Aktivita uranu v houbach

Table 4

Results for uranium determination in mushrooms from Poland

Species Site code Recovery . ¥ Sl ¥ ¥ e e ¥

(%) (mBg/kg dw) (mBg/kg dw) (mBq/kg dw)

Xerocomus badius 23 1642 70421 62413 0.954+0.22
49 5145 240470 240420 945 0.99+0.05
67 1944 50420 60410 1.154+0.19
120 4145 160+ 50 140+10 6+4 0.8640.05
142 3443 130+30 89+7 0.69+0.06
161 106+ 10 15+4 1442 0.954+0.14
224 97410 70420 66+9 1.00+0.16
XX 46+5 2246 23413 1.0540.16

Wash of X-X 6946 18+4 1742 0.974+0.12

L. vellereus 49 (two halves) 79+7 120+30 140 +20 1.L74-0.16
161 40+3 170+ 30 170+ 10 10+5 0.98+0.07

M. procera 23 42+5 270+90 120+20 0.4640.08
142 5045 100430 6246 0.654+0.06

A. mellea 224 4545 100430 5047 0.5040.07

Mietelski et al. (2002)



Aktivita thoria v houbach

Table 3
Results for thorium isotope activity concentrations in mushroom samples calculated under the assumption, that the recovery of
thorium was 100%

Species Site code 22Th (mBq/kg dw) 239Th (mBq/kg dw) 20 Th: 32T
B. edulis 120+ 131 2.54+0.4 25404 1.034+0.25
1+5+21+52+68+73+101+ 108 + 140 4.040.2 3.940.2 0.9740.07
+ 149+ 164+ 192 + 243+ 273+ 280
275+ 182+ 186 4.040.5 4.940.6 1.21 4+0.22
X. badius 23 4147 48+8 1.1940.29
49 28+15 616424 2.70+0.20
67 5.840.6 4.840.6 0.83+0.13
120 8.0+0.7 8.3+0.7 1.04+0.14
142 1.940.3 1.5-E0:2 0.7840.16
161 3.840.5 3.4+0.4 0.91+0.15
224 3143 5818 0.90+0.11
XX 3.240.5 2.3+04 0.7440.16
Wash X-X 6.0+0.7 8.84+0.8 1.47+40.21
M. procera 23 3345 21+4 0.6540.15
142 3.1+0.6 3.0+0.7 0.96+0.30
L. vellereus 49 (two halves) 1742 26143 1.51 +0:23
161 1342 1442 1.08+0.18
A. mellea 224 94+1.1 13.6+1.4 1.44+0.22

The real activities should be considered at least as high as presented here, but the ratio presented in the last column is not affected by
this possible systematic error.

Mietelski et al. (2002)



Radioaktivita v houbach

b) Izotop drasliku 4°K (0,012% z celkového K)
Aktivita “°K v houbach zhruba v rozmezi 500-3000 Bqg/kg
susiny.

4OK 1.277 - 10%a

(oc;\ 8o

c) DalSi radioaktivni izotopy: 21°Pb, rubidia 8/Rb...




Aktivita drasliku v houbach

Table 1

Activity concentrations of “°K (kBq kg~! DM) in mushrooms

Species Activity Year Country References

10 Species 0.45-3.52 1984-1988 Poland (Bem, Lasota, Kusmierek, & Witusik, 1990)

About 100 samples 1-2 1986-1989 Italy (Borio et al., 1991)

Xerocomus badius 1.29 1987 Austria (Heinrich, Miiller, Oswald, & Gries, 1989)

Boletus edulis 1.04

Suillus luteus 1.22

Rozites caperata 0.96

X. badius + X. subtomentosus 1.52 1989 Poland (Kubik, Bem, Kusmierek, Dzieciol, & Michalczuk, 1991)
X. badius (n=278) 1.3 (0.8-1.6) 1991 Poland (Mietelski, Jasinska, Kubica, Kozak, & Macharski, 1994)
22 Species 1.29 (Mean) 1989-1990 Hungary (Vaszari, Toth, & Tarjan, 1992)

X. badius 0.55-1.27 1992 Ireland (Rafferty, Dowding, & Dawson, 1999)

B. edulis 0.65

Suillus variegates 0.82

Suillus granulatus 1.16

25 Species including not edible 1.15 (Median) 1989 Japan (Muramatsu, Yoshida, & Sumiya, 1991)

65 Species including not edible 1.10 (Median) 1990 Japan (Yoshida, Muramatsu, & Ogawa, 1994)

16 Cultivated species 0.05-1.23 1994 Taiwan (Wang et al., 1998)

Kalag (2001)
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Kukal a Reichmann (2000)
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85. Radiometrickd mapa Ceské republiky. Barevnd Skdla ukazuje davkovy prikon v nGy . h™" . Z mapy vystupuji sytymi tmavocervenymi a fialovy-
mi barvami granitoidové masivy, zejména velkomeziricsky na zapadni Moravé a cdst stiedoceského plutonu na Tdaborsku. Mladé platformni se-

dimenty Ceského masivu i tFetihorni sedimenty Zdpadnich Karpat maji vesmés niZsi radioaktivitu. Vydal Cesky geologicky tistav, autori M. Ma-
novda a M. Matolin.



Antropogenni radionuklidy

. z radioaktivniho spadu

= testovani jadernych zbrani, uvolfiovani radionuklidu, globalni
spad + jaderné havarie
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Jaderneé stepeni

Ay ’ . . Energy yield calculation for a Fission yields
Stépitelny 23U je palivem pro typicalfission of uranium-235 ragmens o
vétsinu jadernych reaktor(. ~ ‘% o1 24 neutrons.
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fotonu gama zareni a vzniku 236U



Jaderneé stepeni

- lﬁXeg;% O
Stépna reakce je jaderné- ;/

P

fyzikalni proces, pri kterem
se puvodni jadro rozdéli a
vznikaji dvé a vice leh¢ich
castic (jadra atomu,
neutrony) a uvolni se
energie.

Rozstépit v jaderném reaktoru
je mozné jen nektera tezka
jadra atomu, napf. jadra uranu a
plutonia.

wikipedia



Reaktor typu RBMK (Reaktor Bolsoj Mos¢énosti Kanalnyj)
oznacovan také jako LWGR, se pouziva vyhradné na
uzemi byvalého SSSR.

Tohoto typu byl i reaktor v Cernobylu. Dal$i reaktory tohoto typu se jiZ
nestavi.

qgrafitovy mederater  regdaini tyce Separalory [SuSice panyg

vlozeny v kanalech, kudy proudi
chladivo (voda). V tlakovych
kanalech pfimo vznika para, ktera

po oddéleni vihkosti pohani turbinu.
Elektrarna je tedy jednookruhova.
Moderatorem (regulace toku -
neutronu) je grafit, ktery obklopuje Bikginckriainkly), s So%y il
kanaly.

Uakowé kandy

http://www.cez.cz




ernobyl: 26. dubna 1986

www.lidovky.cz



Antropogenni radionuklidy

 133Cs — pfirozeny,
stabilni izotop

e v pfirod¢
monoizotopni

« alkalicky kov s

—_—_—-

e umcle nestabilni
1zotopy vznikajici v
jadernych reaktorech
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RADIOACTIVE FALLOUT FROM
CAESIUM-137 AFTER CHERNOBY!I
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...a houby reagovaly
akumulacli radiocesia

S




...vzorek horniny pro srovnani







... a vysledek je v poradku

1.0-2J 1461 keV od drasliku 40K




Radioaktivita hub pred
Cernobylem

Griter (1964, 1967, 1971): plodnice hub v Nemecku
v obdobi let 1963-1970 s aktivitou 13’Cs az 10 200 Bg/kg

V susSineé.

Nékolik dalSich praci az do 80. let (Stijve, Moser,

= 0 schopnosti hub akumulovat radiocesium se vedelo




Radioaktivita hub pred

Cernobylem

Table 2

Activity concentrations of '3’Cs (kBq kg~! DM) in mushrooms until 1985%

Species Activity Year Country References
Xerocomus badius 11.3 (maximum) 1966 Germany (Griiter, 1971)

12 Species ND-0.28 1981-1983 Austria (Eckl et al., 1986)

15 Species 0.01-0.75 1984 Austria (Heinrich et al., 1989)
X. badius (9) 0.24-2.44 1972-1985 Czech Republic (Randa, Benada, Singert, & Horyna, 1988)
Xerocomus chrysenteron (6) 0.03-0.97 1970-1985

Agaricus arvensis (3) 0.1-0.32 1985

Amanita rubescens (5) 0.01-0.34 1970-1984

9 Species 0.04-0.47 1984, 1985 Poland (Bem et al., 1990)

2 ND, below detection limit; number in bracket, number of samples.

Kalag (2001)



Spad po Cernobylu

Radionuklidy v jaderném spadu:
, hapf. 13’Cs (polo¢as rozpadu 30,17 let),

NSr (poloCas 28,8 let) a 13%Cs (polocas 2,062 let).

- napr. 119mAqg s polo¢asem
kratkodobych

Z hlediska hub je nejvyznamnejsi radiocesium
(dlouhy poloCas premeny, vyznamna akumulace).




Radioaktivita po Cernobylu

V byvalém Ceskoslovensku se zamoreni radioizotopem
137/Cs po havarii Cernobylské elektrarny pohybovalo
v rozmezi asi 1 000 — 20 000 Bg/m?.

Kumulativni radioaktivni zamofeni z jadernych vybuchu
v 2. poloviné 80. let asi 3 000 Bg/m?.

Postizene oblasti: severni Morava (Rejviz), JV Cast
stfredoCeskeho kraje, Cast Sumavy v Qkoli Lipna a Kuvildy,
Broumovsky vybezek, nektera mista Ceskomoravske

vrchoviny (Randa et al. 1989).

Malo postizené oblasti: napr. usek Teplice-Cinovec




Mapa plosné aktivity *’Cs v pudeé (kBg/m?) po havarii jaderne
elektrarny v Cernobylu v roce 1986 véetné prispévku 137Cs z testl
jadernych zbrani (Hanslik 1998)




Radioaktivita hub po Cernobylu

Obsah radiocesia v houbach je obecné az 100krat vyssi
nez v zelenych rostlinach (Stijve 1994).

Akumulace: zejména druhy akumulujici Cs, tedy
mykorhizni houby ( ).

Nejvyssi koncentrace se neobjevily bezprostredne po
spadu, ale az po nékolika letech: PROC?!




Radiocesium v houbach

Druhova zavislost je prioritni, nekteré druhy (rody) vykazuji
aktivitu jen v desitkach Bg/kg: Agaricus, Russula, Amanita,
Lepiota, Lepista, Boletus edulis aj.

U jinych dosahuje aktivita az 200 000 Bg/kg (Laccaria,
Cortinarius, Paxillus involutus, Lactarius rufus, Imleria
badia, Xerocomellus chrysenteron, Leccinum scabrum aj.).

Hodnoty Fc pro radiocesium jsou tedy jednoznacne vysSi
nez pro stabilni 133Cs, kde je Fc ¢asto vyrazné nizSi nez 1.

ProC? Zfejmé odliSna biodostupnost obou izotopu v pudé.




Radioaktivita hub po Cernobylu

Table 3
Activity concentrations of radiocaesium (kBq kg~! DM) in mushrooms following the Chernobyl disaster
Species Number of  37Cs 1= Year Country References
samples
Boletus edulis 9 ND-31.7 1988-1991 Ukraine (Smith, Taylor, & Sharma, 1993)
B. edulis 6 0.07-1.15 1986 Czech Republic (Randa et al., 1988)
Xerocomus chrysenteron 17 0.3-24.0 1986, 1987
Leccinum scabrum 5 0.06-33.3 1986, 1987
X. chrysenteron - 1.2-25.2 1987-1993 Czech Republic (Svadlenkova, Koneény, &
Smutny, 1996)
5 Species 8 0.2-25.2 0.11-10.3 1986 Austria (Teherani, 1987)
Rozites caperata 1 85.5 25.2 1987 Austria (Heinrich et al., 1989)
Different 156 0.06-10.3 0.05-2.15 1987,1988 West Germany (Riickert, Diehl, & Heilgeist, 1990)
B. edulis 19 1.39 1986 Sweden (Mascanzoni, 1992)
L. scabrum 9 1.73
Cantharellus cibarius 151 6.14
Cantharellus tubaeformis 27 10.1
B. edulis 9 0.1-0.5 0.02-0.08 1986 Italy (Battiston, Degetto, Gerbasi,
& Sbrignadelo, 1989)
Cantharellus lutescens 4 5.0-27.6 1.9-11.6
Armillariella mellea 4 0.35-1.5 0.11-0.53
Rozites caperata 3 2.5-18.8 0.23-2.1 1989, 1991 Croatia (Franic, Sencar, & Bauman, 1992)
Suillus granulatus 10 0.25-1.15 ND-0.015 1990 Japan (Yoshida et al., 1994)
Armillariella mellea 4 ND-0.14 ND
B. edulis 3 0.11-0.56 1988-1991 Ontario, Canada (Smith et al., 1993)

Kalag (2001)



ach

ljocesium v houb

Rad

A[Baglkg]

14000

12000

10000

8000

6000

4000

(@)
4
.

@)
m

>
Y4
s

n

(b
©

2000

aeaoepladooi
oeade||oAl9H
seaoelodAjod
aeadeIMazZiepuog
aeaoeoleby
oeaoe||aihyjesd
seaoejoINd|d
aeaoeuoeleshyd
aeaoepisseledg
seaoelelAX
seaoelwselep
oeaoe||oAl9H
aeaoepisdoioydoibAH
9B90E)eWISPOISIOS
aeaoean|d
29B20BUSdAN
aeaoe|piydwos)
aeadegAoou|
aeaoejuBWY
seaoeleydons
aeaoe||Ixed
seaoelbueupAH
aeaoejolog
aeaoe|Nssny

(S) eeaoejewWwojoydl |
() eeaoejRWOlOYOL |
aeaoe||INg

(0T02) ‘Te 18 PiS|ABIN

Fig. 3. The average *’Cs activity concentration for samples of given fungal families for samples collected in 2007.

For Tricholomaceae mycorrhizal and non-mycorhizal (S) species are taken separately.
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Some species of higher fungi growing at
localities with increased contamination
by fission products from radioactive
fallout /about 10-20 kBqg 137Cs m™2 and
more/ contain up to 200 kBg of radioce-
sium - 137Ccs and 134Cs per kilogram d.m.
Simple isclation of the radiocesium pre-
paration of fruitbodies of such mush-
room accumulators of radiocesium is
described.

Young chemists, electronicians, biologists, astro-
noms and other amateurs can devote themselves to
their hobby, as the home laboratory facilities and
equipment are easily available. Nuclear amateurs
- radiochemists and others are handicapped, in this
respect. Main material for their experiments - radio-
active substances - is strictly distributed. Access
to the artificially induced radioactivity is absolute-
ly prohibited for amateurs, therefore they must turn

their attention to natural radioactivity, to decay

345 Elsevier Sequoia S. A., Lausanne
Akadémiai Kiadd, Budapest

2 kg Cerstvych hub
chemicka separace Cs

5 mg of CsCl s aktivitou:

10 900 Bq 3’Cs
3 300 Bg 134Cs







Distribuce radiocesia v hribu

hnedém v Polsku (1991)
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Fig. 2. Approximate map of radiocesium activity concentration in Polish Xerocomus badius samples collected in 1991 (Mietelski et al.,
1994). The small dots mark 280 sampling sites, some of them are numbered. The numbers are the codes used also in present paper.

Mietelski et al. (2002)



Radioaktivita v houbach

Houby z oblasti Cernobylu maiji aktivity velmi vysoké, zjistény
hodnoty az 50 MBg/kg susiny!

Table 8 Mietelski et al. (2002)
Results for plutonium and radiocesium for Ukrainian samples

Species Dry mass (g) 137Cs (MBq/kg dw) 239+240py (Bq/kg dw) 23¥pu (Bq/kg dw)
Xerocomus badius 20.3 21.441.5 2.9640.24 1.1340.09

Suillus luteus 21.3 144+1.0 3.384+0.27 2.044+0.16
Paxillus involutus 20.3 50.7+3.6 2.78+0.22 1.7+0.14

Boletus edulis 13.1 0.517+0.036 <LD <LD

Cantharellus cibarius 21.7 2:.1240.15 53.78+4.30 24.14+1.93

Dale byly v houbach sledovany aktivity izotopu Pu (opét
produkt jaderného stépeni) — obtizne meritelne, nizke
hodnoty, na Ukrajiné zvysSene (viz tabulka).

Aktivity %°Sr jsou nizké, protoze houby obecné neakumuluji
Sr. Tento prvek je znacné rizikovy (homolog Ca, depozice v
kostech).




Radiocesium v houbach: aplikace

Izotopy 134Cs/137Cs unikly z Cernobylu v jasné definova-
ném pomeru.

Distribuce izotopického poméru 134Cs/13’Cs v pudach se
meénila s hloubkou, coz vyplyvalo z pritomnosti ,starsiho®
13/Cs z jadernych pokusu, pficemz starsi 134Cs uz bylo
,vychcipane”.

Nizké hodnoty poméru 34Cs/137Cs tedy svédcily pro
transport radiocesia z vétSich hloubek v pudé (napf.
ciruvky — Tricholoma spp.).

Reference: Ruhm et al. (1997), Mietelski et al. (2010).



Skodi radioaktivita hub zdravi?

Typické hodnoty aktivity 13’Cs a 3*Cs v suSiné jedlych hub
byly 10 000 Bg/kg, resp. 3 200 Bg/kg. Konzumace 10 kg
cerstvych hub ro¢né zapficCinuje efektivni davku 0,2-0,3
mSv, coz odpovida 20-30 % davky z pfirozeného pozadi.
V takovychto pripadech nelze predpokladat somatické ani
genetické zmény (Randa et al. 1988).

Kala€ (2001): 10 kg Cerstvych hub roCné na osobu

vy v u

Kontaminace muze byt znacné snizena louhovanim a
varenim suSenych nebo zmrazenych platku hub.

Radioaktivita pestovanych hub je zanedbatelna.



Mili pratele,

jeden znamy, ktery uZ dlouhou dobu pracuje pro Akademii véd CR
jako biochemik a nej¢astéji se zabyva vyzkumem nezavadnosti potravin,
mi fekl, 2e pravé délali fpyzkum, jak fukuSimska katastrofa ovliviiuje
sloZeni hub, které lidi miZou normalné nasbirat v lese.

Vysledky byly tak Spatné, Ze jim Uplné zakazali je zverejnit! Houby
jsou totiz zname tim, Ze v sobé akumuluji tézké kovy a jsou schopné
pojmout az 100krat vyssSi koncentraci nez je v okolnim prostredi. Navic
dokaZou nasat tyhle té2ké kovy i z pudy nebo deété! Radioaktivni té2ké
kovy pronikaji pres myceliové viakno podhoubi do nitra bunék a tam
zUstavaiji.

Jde napi. o cezium s poloc¢asem rozpadu 30 let (to je doba, nez se
rozpadne polovina jader atomu), jehoZ zamoreni je intenzivné sledovano
uz od Cernobylske katastrofy! Cezium dokaze snadno putovat télem

clovéka a ozarovat jej. Nejvyssi koncentrace radiace byva nameérena v
hiibovitych houbach (napf. pravaci nebo kiemenace), protoZze maji ze
v§ech hub nejvice pigmentu.

Nechapu, pro¢ nas nase vlada neinformovala, Ze i na Gzemi CR

dopadia japonska radiace. Poslete tento mail vSem svym znamym, ab
se dovédali, '|aké nebeﬁeéi jim hrozi. ﬂ

Jde o jejich zdravi!




Norbadion A
(pigment)

Tato molekula selektivné
komplexuje Cs* (a take
K*a Na*).



A Fama s hribem hnedym A

Ma tedy smysl loupat pokozku tohoto hribu pred konzumaci,
abychom snizili aktivitu 3’Cs v pokrmu?

Pripravili jsme smesny vzorek hribu hnédeho (Imleria badia) z
lokality u Zbraslavic na Kutnohorsku:

aktivita slozky

hmotnostni podil susina (g) mérna aktivita
slozky v plodnici slozky v Bq.kg_1 v 1 kg susiny
(%) plodnice v Bq

tren 25,6 7,40 788 202
duznina klobouku 20,8 5,99 1 498 311
pokozka klobouku 8,47 2,44 1 061 90
hymenofor (rourky) 45,1 13,0 1 078 486

sugina 10 plodnic: 28,83 aktivita 1 kg susiny: 1 089

Aktivita *"Cs v jednotlivych slozkiach smésného vzorku 10 plodnic

hribu hnédého — Boletus badius. Borovicka & Kubrové (2012)




Zarici prasatka...

Cernéa zvé&f konzumuje houbu jelenku (podzem-
ni houba), kterd akumuluje radiocesium, coz
vede K relativhe vysoke aktivite masa

divocaku.




Fungi ingestion as an important factor influencing heavy metal
intake in roe deer: evidence from faeces
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Spory hub v 89% vzorku trusu.

Rody hub: Lycoperdon, Calvatia, Hypholoma, Coprinus,
Russula, Elaphomyces, Xerocomus, Entoloma,
Amanita, Cortinarius, Agaricus, Inocybe, Boletus,
Macrolepiota, Suillus a Pluteus.

Podle autoru ovliviiuje konzumace hub koncentrace Hg ve svaloviné srnci
zvere.



R. Avila et al./J. Environ. Radioactivity 46 (1999) 99-112
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Fig. 1. 37Cs activity concentrations in roe deer harvested in Harbo during 1989-1994. (Day “0” is January
1, 1989).

Ve sledovaném obdobi sezdnni zavislost zvySeni aktivity 13'Cs (2,4-4,9x%) ve
svaloviné srncCi zvere, vzdy v |été nebo na podzim, ale kazdy rok jeden pik
(severni Evropa). Davano do souvislosti s konzumaci hub.



ivocaci a jelenky




Hohmann & Huckschlag (2005)

1) Kontaminace masa divoCaku vykazuje sezénni variaci.
Limitni hodnota 600 Bg/kg je v Iété prekraCovana z 21—
26%, zatimco v zimé jen u 1-9.3% vzorku, coz indikuje
vysSi konzumaci kontaminovanée potravy v léte.

2) Podzimni pokles aktivity masa zfejmé souvisi s vysokou
konzumaci bukvic.

v proporéné vySSim mnozstvi v zaludcich kusu s vysokou
aktivitou radiocesia v mase.

4) Na sledovanéem uzemi se tyto houby vyskytuji v mnozstvi

asi 1 ks na 20 m? (smrciny) s prumérnou aktivitou 6 030
Bqg/kg Cerstvé hmotnosti.




Fig. 2 Monthly distribution of Winter 2001  Summer 2001 Winter 2001/2002 Summer 2002 Winter 2002/2003

Cs-concentration in fresh meat 10.000 { M= 2 |3 9w 7 30 s fus o ow sl o5 100
(n=2,433 top) and fresh 16 10| 56 y119 |8 24 9% e |18 % 15

26 Q@
stomach contents (n =682 o 8
IOOO j = I 1 = B I I l I l 1 == | l

below) of wild boars shot in the
-
i g

western Palatinate Forest.

January 2001-February 2003
(y-axis logarithmic scaled).
Legend: Horizontal line 600 Bq/
kg threshold. Central line in
each grey box =median; upper
line in each grey box=75%;

in Bg/kg fm

1}

Cs-concentration of muscle tissue

lower line in each grey ° g e
box =25%; upper cross- o8 °
beam = highest value which is SRRl | B
less than 1.5 times the box 0 . &
length away from upper grey ) L} L] L) Ll L L) L] L] L] L] L) L] L L L] L L] L] Al L] L L] L) T L] L
box line; lower cross- JFMAMIJASONDIFMAMIIJTASONDIF
beam =smallest value which is o
less than 1.5 times the box 5 10.000 1 ~= 108%2 g 60 32120 9777 g6 18
length away from lower grey =
box line; circles remaining o
values larger or smaller than '§ 1.000 - l I I
crossbeams. On the x-axis the € g
given letters indicate the first S <=
letter of each month % éo

g 3

2 = Beginning of the

03 ew= e

E stomach content

§ analysis L

o

Y

vl

o

0 - s
MJJASONDIJF

Hohmann & Huckschlag, Eur J Wildl Res (2005) 51: 263—-270



STATNI VETERINARNI USTAV PRAHA

= Sidlidtni 136/24, 165 03 Praha 6, tel. 251 031 111
’/@‘ e-mail: sekretariat@svupraha.cz, www.svupraha.cz
= L 1176 Oddéleni chemie, 251 031 700, chemie@svupraha.cz
Zku3ebni laboratof ¢. 1176 akreditovana CIA, podle ¢SN EN I1SO/IEC 17025:2005
Protokol o zkous$§ce & CH9919/17
Strana: 1/1
Cislo vzorku : 9919/17 Datum doruceni :13.11.2017
Zakazka . 5247/17 Datum vytizeni : 13.11.2017
Odesilatel : Sprava néarodniho parku Sumava
Zadavatel : KVS SVS pro Plzernisky kraj
Objednavka
Analyza provedena ve dnech : 13.11.2017 - 13.11.2017

C.vzorku: Identifikace vzorku:
9919  prase divoké - sval, CZ 05 918 929

Vysledky vysetreni

Cislo vzorku 9919
Cs-137 Bq/kg 2661,78 +143.54
Cs-134 Bq/kg <0,10
suma-Cs Bq/kg 2661,78

Zjisténé hodnoty Cs-137 a suma-Cs nevyhovuji maximélnimu limitu 600Bq/kg dle ¢l. 14 natizeni EP a Rady (ES) &. 178/2002 v platném znéni
ve smyslu dopisu Ministerstva zemédélstvi CR &.j. 167404/2012-MZE-14322.

Pouzité metody

suma-Cs - SOP 70.70 (gamaspektrometrické stanoveni)
Cs-134 - SOP 70.70 (gamaspektrometrické stanoveni)
Cs-137 - SOP 70.70 (gamaspektrometrické stanoveni)
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