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Abstrakt

Tato prace je literarni reSer$i o houbach energeticky vyznamnych rostlin. Uvedeny jsou
kK rodu Fusarium.

Energetické rostliny jsou rostliny péstované pro fytoenergetiku. Druhy vhodné pro tento
o rozmanité druhy rostlin od trav az po dfeviny.

Mykobiota energeticky vyznamnych rostlin je stale jest¢ malo prozkoumana ve srovnani
s tradi¢n€ péstovanymi zemédelskymi plodinami. Vice je zndmo o fytopatogennich houbach
nez o endofytech energetickych rostlin. Ve své diplomové praci se budu vénovat studiu
endofytické mykobioty ozdobnice ¢inské, stoviku krmného a ciroku, proto byla excerpce
mykobioty téchto rostlin provedena do vétsi hloubky. Anamorfni rod Fusarium je jeden
z nejvyznamgjSich roda fytopatogennich a endofytickych hub bylin. Z tohoto divodu je mu
vénovan VvEtsi prostor.

Kli¢ova slova: fytopatogenni houby, endofyty, energetické rostliny, fytoenergetika,

Fusarium

Abstract

This thesis gives a literature review of fungi of energy crops. The most important
phytopathogenic and endophytic fungi of these plants are mentioned, with special reference to
genus Fusarium.

Energy crops are plants growing for phytoenergy. Species suitable for this purpose were
chosen especially for great production of biomas with a cost. Various plant species are used
for this pupose.

Little information of mycobiota of the energy crops is known in comparison with
traditional crops. Better are known phytopathogenic than endophytic fungi of energy crops. In
my master‘s thesis | will study endophytic mycobiota of Miscanthus sinensis, Rumex
patientia x R. tianschanicus and Sorghum, excerption of mycobiota of these plants was carry
out with special attention. Anamorphic genus Fusarium belongs to the most important
phytopathogenic and endophytic generas of herbs, therefore closer attention was paid to this
taxa.

Key words: phytopathogenic fungi, endophytes, energy crops, phytoenergy, Fusarium
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1. Uvod

Tato prace je literarni reSerSi o houbach asociovanych s energetickymi rostlinami. Také
vymezuje, které rostliny se v energetickém hospodaftstvi vyuzivaji nejcastéji. Hlavni duraz je
kladen na endofytick¢ a patogenni houby, mykorhizni houby nejsou pifedmétem prace a
nejsou uvedeny.

Ve vyctu energeticky vyznamnych rostlin jsou zminény plodiny vyznamné pro péstovani
v Ceské Republice a ty, které se u nas jiz péstuji. Ve fytoenergetice se pouziva i slama
obilovin a nize jsou formélné uvedeny, dale jim vSak neni vénovana vétsi pozornost, protoze
neni v moznostech a ani neni cilem této prace vénovat se tak rozsahlému a dobie
prostudovanému problému jako je mykobiota obilovin. Prostor je vénovan méné tradicné

pestovanym plodinam.

2. Energeticky vyznamné rostliny

Energeticky vyznamné rostliny jsou rostliny zamérné péstované pro fytoenergetiku.
Vybirany jsou pfednostné druhy s vysokou produkci nadzemni fytomasy. Ve fytoenergetice
jsou pak vyuzivany bud’ pro piimé spalovani, vyrobu bionafty, bioetanolu nebo bioplynu
(Petikova 1998). Pro tyto ucely se da vyuzivat i odpadni biomasa (slama, dfevni odpad atd.).
V soucasnosti u nas lezi ladem asi 400 tisic ha zemédélské pudy, kterd by se dala osadit praveé
energetickymi rostlinami a zvysila by se tak produkce fytopaliv a snizila produkce skodlivych
emisi (hlavné emisi oxidu sifiCitého) a to zejména pifi sprdvném zpusobu spalovani.
Nevyhodou energie z biomasy je jeji nizs§i energeticka hustota (tj. obsah energie na jednotku
objemu), ale také to, Ze na jeji zpracovani jsou zapotiebi specidlni stroje (kotle na spalovani
apod.), na nékteré i specialni sklizeci stroje (rychle rostouci dieviny), mnohé obsahuji po
sklizni vysoky obsah vody a je tfeba je dosouset, jako ziejmé nejvetsi prekazka se ale asi jevi
jejich nedostatecna (ekonomicka) konkurenceschopnost proti fosilnim palivim (Petfikova et
al. 2006).



2.1 Druhy energetickych rostlin

Pro energetické ucely jsou vybirany druhy rostlin s vysokou produkci biomasy, jejichz
porosty se zakladaji zasetim osiva a také rostliny viceleté a vytrvalé tak, aby jejich péstovani
bylo co nejlevnéjsi a vynosy co nejvyssi (Petiikova 1998). Jedna se o tyto rostliny:

2.1.1 Obiloviny (¢. Poaceae): Vyuzivana je pSenice, Zito, jeCmen, oves a kukufice a to jak
slama, tak celé rostliny. Hlavni vyhodou je propracovand technika péstovani, sklizeni i
skladovani. Nicméné jsou vSechny nadale péstovany hlavné pro potravinatské ucely.

2.1.2 Cirok (Sorghum Adams) (¢. Poaceae): Patii také mezi obiloviny. U nés se téméf
nepéstuje. Jeho vyhodou je mensi narocnost na pidu nez u kukufice, odolnost vici suchu
(patii mezi C4 rostliny). Nevyhodou pak je jeho teplomilnost, pro nase podminky by bylo
tteba vyslechtit mrazuvzdorné a rané odrtdy.

2.1.3 Chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea L.) (¢. Poaceae): Trava pomérné
naro¢na na dostatek vody a zivin, vyhodou pak je, Ze snasi i holomrazy a da se péstovat i
vysoko v horach a snasi pH 4-7,5.

2.1.4 Kostrava rakosovita (Festuca arundinacea Schreb) (¢. Poaceae): Pro energetické
ucely se hodi zejména stébla, kterd rychle starnou. Slama ve form¢ balika ¢i fezanky se
vyuziva pro piimé spalovani. Je to trava tolerantni k piidnim i klimatickym podminkdam a
odolna vii¢i houbovym chorobam.

2.1.5 Ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius L., Beav. ex J. et C. Presl) (¢. Poaceae):
V Ceské republice ptivodni druh travy. Vhodny pro pi¥imé spalovéani i jako pfidavek do
bioplynu. Nejlépe se mu dafi v mirnych, spiSe susSich podminkich. Na jednom stanovisti
vydrzi az pét let, vii€i chorobam je sttedné odolny.

2.1.6 Ozdobnice ¢inska (Miscanthus sinensis Anderss) (¢. Poaceae): Az do soucasnosti
péstovana zejména jako ozdobna rostlina v zahradnictvi, pro jeji vhodné vlastnosti se nyni
rozSifuje i v energetickém zeméd¢lstvi. Je pomérn€é odolnd viici chorobam i skidcim, je
nendrocna na péstebni podminky, pouze prvnim rokem je niachylnd na vymrzani pfes zimu.
Ozdobnice pochézi z vychodni Asie a teprve v roce 1935 byla dovezena do Dénska. Patii
mezi rostliny s C4 typem metabolismu. Mezi u nas nejvice péstované odrudy patii odrida
Gigantheus, jako vhodné se zdaji i odrtidy Goliath, Silberfeld, Sirene, Desert, Spat, Hornum
¢1 Resistent 01 pro svou zZivotaschopnost a odolnost. Tyto odriidy jsou vSak sterilni a musi se

mnozit rizomy nebo in vitro. Pro nase podminky by bylo vhodné vypéstovat rostliny odolné

wvewr



soucasné odrudy. Pfi sklizni po zimé se jiz nemusi dosouset. V energetice se vyuziva pro
pfimé spalovani a pyrolyzu (jeji spalné teplo je vy$si nez u hnédého uhli).

2.1.7 Psinecek veliky (Agrostis gigantea Roth.) (¢. Poaceae): Cela nadzemni ¢ast rostliny
se sklizi pro energetické ucely, zejména vyrobu bioplynu a pifimé spalovani. Je to viceleta
0zima trava.

2.1.8 Rakos obecny (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud) (¢. Poaceae): Je to
statnd vytrvala rostlina. Potfebuje vlh¢i pidu. Pomérné vysokd produkce nadzemni fytomasy.
Vhodna pro spalovéani.

2.1.9 Sveiep bezbranny (Bromus inermis Leyss.) (¢. Poaceae): Pomérn¢ dobie odolava
suchu i vy3§im teplotam. V CR se péstuje odrtida Tabrom odolna proti $kiidetim a chorobam.
Cel4 nadzemni hmota se dé vyuzit jako palivo (ve formée baliki ¢i peletek).

2.1.10 Sluneénice ro¢ni (Helianthus annuus L.) (¢. Asteraceae): Je péstovana predevsim
pro olejnatd semena. Zbyla biomasa (tedy sldma a prazdné ubory) se da po vysuseni pouzit
pro piimé spalovani.

2.1.11 Topinambur hliznaty (Helianthus tuberosus L.) (¢. Asteraceae): Hlizy a nat
vyuZitelné pro vyrobu bioetanolu, bioplynu i jako palivo. Byl péstovan zejména pro hlizy
bohat¢ na inulin. Je nenarocny na pudu, odolny vic¢i mrazu, celkové dava prednost
chladngjSimu klimatu. Jen malo napadan skudci a chorobami.

2.1.12 Svétlice barviiska, syn. saflor (Carthamus tinctorius L.) (¢. Asteraceae):
V energetice péstovana pro slamu vyuZitelnou pro spalovani, jiz dfive i pro barvivo ziskavané
z kvéti a jedly olej ze semen. Dobie snasi sucho i mraziky a je nenaro¢na na pidu. U nés
nepiili§ napadan chorobami a Skudci, coz ale mize byt zplisobeno jen malym rozsifenim
V nasem zemed¢lstvi.

2.1.13 Lnic¢ka seta (Camelina sativa (L.) Crantz) (¢. Brassicaceae): Puvodné péstovana
jako olejnina, dnes se zkousi jako energetickd rostlina. Je nendro¢néd na podminky, patii mezi
velmi rané plodiny. UZivéna jako palivo.

2.1.14 Repka olejka (Brassica napus L.) (¢. Brassicaceae): B&zné se péstuje pro olej ze
semen, ale v soucasnosti také na vyrobu bionafty. Pro pfimé spalovani se hodi i celd fepkova
sldma.

2.1.15 Kridlatka (Reynoutria sp) (¢. Polygonaceae): VSechny 3 druhy kiidlatky
(R .sachalinensis, R. japonica, R. bohemica) maji vysoky vynos fytomasy, ale nevyhodou je
jejich invazivni rast. Pfi sklizni v zim¢ se navic rostliny nemusi dosouset a vyuziti v rdmci

bioenergetiky je Siroké, pii jejim pestovani je vSak tfeba dodrzovat velmi pfisnd pravidla



2.1.16 Stovik krmny, odriida Uteusa (Rumex patientia L. x Rumex tianschanicus A.
Los.) (¢. Polygonaceae): Odrida stoviku Uteusa byla vyslechténa pod vedenim prof. J. A.
Uteuse na Ukrajin¢ a zaregistrovana v roce 2001. V roce 2005 byla registrovana nova odruda
Biekor-1 jejimz autorem je nastupce prof. UteuSe prof. Dr. D. Rachmetov, tato nova odruda je
odolngjsi vi¢i suchu. V CR se §tovik péstuje na rozloze asi 1000 ha (tdaj z roku 2006),
v klimatu mirného pasma patfi mezi nejperspektivnéjsi energetické rostliny. Napiiklad ve
Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby se Stovik péstuje experimentalné jiz od roku 1992, od
roku 2001 potom provozné. Jeho vyhodou je jak vysoka produkce nadzemni biomasy (jeho
vyska se v priméru pohybuje mezi 220-280 cm), tak to, ze se na stejném stanovisti da
pestovat 15 az 20 let, je nendrocny na puidu i na klimatické podminky. Je pomérné odolny
proti Skiidclim i chorobam. Rostliny zacinaji obristat jiz béhem bfezna a vyuzivaji tak jarni
vlahu. Pro energetické ucely je vyhodné, Ze jiz uprostied léta vysychd ,,na kotfeni®, takze se
jiz v ¢ervenci dé sklizet suchy. Suché biomasa je vyborné a kvalitni palivo.

2.1.17 Konopi seté (Cannabis sativa L.) (¢. Cannabinaceae): Péstuje se odriida s nizkym
obsahem THC (tetrahydrokanabinol). Je naro¢né na teplotu, vodu i pudu. Ve vhodnych
podminkach ma ro¢ni produkei fytomasy 2,5-krat vyssi nez les.

2.1.18 Laskavec (Amaranthus sp.) (¢. Amaranthaceae): Rostlina sC4 typem
metabolismu, ktera je odolna viic¢i vyssim teplotam a suchu. V energetice je vyuzitelna cela ve
form¢ slisované fytomasy, palivo ma vysokou vyhfevnost, zelend hmota se pouziva pro
vyrobu bioplynu a biolihu.

2.1.19 Sida vytrvala (Sida hermafrodita Rusby) (¢. Malvaceae): Pivodné piadna a krmna
rostlina, dnes péstovana pro energetiku. Da se na jednom stanovisti péstovat 20-25 let. Roste
dobfe i na stanovistich zasaZzenych antropogenni ¢innosti (erodovanych, kontaminovanych,
apod.). V CR se zatim nepéstovala velkoplosn&. Skiidci ani choroby zatim nejsou znamé (stav
v roce 2006). Pro energetické vyuziti se sklizi jednou ro¢né.

2.1.20 Rychle rostouci dieviny: Jiz ve stiedovéku se u nas vyskytovaly tzv. pafeziny,
k topeni nebo jako méné kvalitni uzitkové dfevo se vyuzivaly vymladky na pafezech. Tyto
dfeviny se v soucasnosti jevi jako velmi vhodné pro energetické tcely, u nas zatim chybi
technologie a mechanizace pro péstovani a zpracovani. Velmi vyhodné by bylo péstovat tyto
dieviny v oblastech s velkymi imisemi, kde nelze péstovat potraviny. Na jih od CR se péstuje
zejména topol (Populus L.), na sever hlavné vrba (Salix L.). U nas se mohou péstovat zastupci
obou rodli, s mensim vynosem ziejmé i akat (Robinia L.), bfiza (Betula L.) a olse (Alnus

Mill.). Jinde ve svété se také péstuji pajasan zlaznaty (Ailanthus altissima), platany (Platanus



spp. L.) a eukalypty (Eucalypthus spp.), ale nikoli u nas. Dtive se pro vymladky na patfezech
vyuzival v Evropé, vé. CR, hojné i dub (Quercus L.).

(Tento seznam neni vycCerpavajici, ale jedna se o nejcastéji uvadéné energetické rostliny.
Uplny seznam nelze uvést vzhledem k tomu, ze se stale zkousi a Slechti nové rostliny i odridy
a mnohé jsou uvadény pouze jako mozné k vyuziti. Navic predmétem této prace nejsou

samotné energetické rostliny, ale jejich mykobiota.)

3. Houby energetickych rostlin

Informace o mykobioté energetickych rostlin uvedena v této praci se tykd pouze
endofytickych, saprofytickych a parazitickych hub energetickych bylin. Hlavni diraz bude
kladen na endofyty a parazity. Shromazdit informace o mykorhiznich houbach neni cilem této
prace. Taktéz energetickym dfevindm je vénovana mensi pozornost, protoze moje diplomova
prace se bude tykat endofytické mykobioty energeticky vyznamnych bylin. Budou uvedeny

predevsim nejdillezitéjsi ¢i nejzajimavejsi druhy.

Rozdé€leni hub na endofyty, parazity ¢i saprofyty neni snadné ani definitivni, protoze taz
houba miiZze byt parazit i endofyt. Vztah mezi houbou a rostlinou se méni béhem Zzivota a
zavisi na mnoha vlivech. Navic o zivotnim cyklu mnoha hub je znamo jen malo, takze nékteré
houby mohou byt v soucasnosti fazeny mezi striktni endofyty a casem bude objevena i

parazitickd ¢ast zivotniho cyklu.

3.1 Vymezeni pojmu endofyt

Tato bakalafska prace uvadi endofytické houby v souladu s definici, kterou stanovil Petrini
(1991). Endofyticka houba je dle této definice kazdd houba, ktera travi néjakou cast svého
Zivota riistem uvnitf tkani hostitele bez vnéjsiho projevu choroby. Endofytem tedy mtze byt i
potencidlni patogen v latentni fazi nebo houba s libovolné dlouhou epifytickou fazi.
Endofytické houby jsou obvykle izolovany tak, ze se provede povrchova sterilizace substratu
a pak se kultivuji na agarovém mediu. Proto neni snadné¢ a asi ani mozné vydelit

z izolovanych hub napf. latentni patogeny.

10



Existuji vSak i dalsi definice endofytismu. Podle De Baryho (1866 podle Petrini, 1986) byl
endofyt houba zijici uvnitf tkani hostitele. Endofyt vymezil jako protiklad k epifytu
rostoucimu na povrchu hostitele. Tato definice vSak s rozsifujicimi se poznatky nevyhovovala
a proto Carroll (1986) ve své definici, Z endofytickych hub vylucuje potencialni patogeny i
houby, které mohou rust vné hostitele (napt. mykorhizni houby).

Asi hlavni vyznam endofytid pro ¢loveéka je jejich schopnost fungovat jako antagonisté
houbovych patogent (Matta, 1971 a Ku¢ et Hammerschmidt, 1978; podle Carroll, 1986) a
branit ataku herbivora (Cubit, 1974 podle Carroll, 1986). Mimo jiné ma z téchto divodua

studium endofyti velky vyznam pro zemédélstvi a v soucasnosti se na poznavani endofytli

soustfedi vétsi pozornost, nez tomu bylo pred par desitkami let.

3.2 Konkrétni druhy hub na energetickych rostliniach

3.2.1 Houby obilovin: Mykobiota a zejména ta paraziticka byla u obilovin mnohokrat a
dobfe prozkoumana, vydala by na samostatnou praci a zde nebude dale rozvadéna. Potiebny
prostor bude vénovéan rostlindm méné tradi€né péstovanym, méné znamym a péstovanym
zejména pro fytoenergetiku. Mykobiota obilovin je uvedena ve vSech =zakladnich
mykologicko-fytopatologickych ptiruckach jako jsou Brandenburger (1985), Farr et al.
(1989), Ellis et Ellis (1997) a kompendiich Bockus et al. (2010), Mathre (1997), White (1999)
a Murray et al. (2008). Endofyty obilovin zkoumali napiiklad Sieber et al. (1988) Crous et al.
(1995), Larran et al. (2002 a 2007)

3.2.2 Houby ¢iroku (Sorghum sp.): Vzhledem k tomu, ze Cirok patii ve svété mezi bézné
péstované obiloviny (nikoliv v Ceské Republice), je i jeho mykobiota prozkoumana zejména
Z hlediska parazitickych hub. O chorobach ciroku vySlo samostatné kompendium
spp. (je zde znamo asi 5 druhu - Farr et al., 1997), dale Fusarium spp.(znamo asi 14 druhd -
Farr et al, 1997 a Frederiksen et Odvody, 2000), Aspergillus spp., Rhizoctonia spp. (R. solani)
a Phoma spp. (P. sorghina, P .terrestris). Z piivodci chorob listd lze uvést napiiklad
Exserohilum turcicum , Colletotrichum sublineolum (ptivodce antraknézy, produkuje dva typy
konidii, dfive mylné oznacovano jako C. graminicola; podle Souza-Paccola et al., 2003),
Cercospora sorghi, Gloeocercospora sorghi, Ramulispora sorghi, Ascochyta sorghina,
Phyllachora sacchari, Bipolaris sorghicola (puvodci raznych listovych skvrnitosti). Mezi

vvvvvv
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vyznamnymi patogeny ¢iroku jsou Sporisorium reilianum, S. sorghi a S .cruentum, Puccinia
purpurea, Sclerophthora macrospora, Peronosclerospora sorghi. Jako piivodce skladkovych
chorob Ize uvést Aspergillus spp. a Penicillium spp. Vyznamnym producentem mykotoxint vV
zrnu je Claviceps africana (Frederiksen et Odvody, 2000).

Kromé chorob byla studovana i dal$i mykobiota ¢iroku.

Cirok produkuje fenoly, které dokazou inhibovat riist houby Aspergillus parasiticus a také
jeho produkei aflatoxint (Ratnavathi et Sashidhar, 2007). Tyto fenoly A. parasiticus nedokaze
degradovat, protoZze mu chybi enzym polyfenol-oxidaza.

Proti nékterym chorobam se da vyuzit listového extraktu kiizence Allium cepa L. x Allium
sativum L., jako vhodné alternativy chemickych fungicidi V ekologickém zemédélstvi
(Karthikeyan et al., 2007).

Oproti velkym znalostem parazitii, je znalost endofytické mykobioty mald. Mykobiotu
semen studovali Verma et Khan (1965) a jako endofytické uvadi Chaetomium, Cladosporium,
Curvularia, Helminthosporium, Heterosporium, Hormodendron, Pullularia, Alternaria,
Aspergillus, Blastomyces, Monilia, Penicillium, Fusarium, Phoma a Phomopsis. Navic uvadi,
ze nékteré variety ¢iroku byly prosty endofyta.

3.2.3 Houby chrastice rakosovité (Phalaris arudinacea): Na chrastici se pfi péstovani
nékdy vyskytuji listové choroby zplisobené houbami Stagonospora a Helminthosporium
(Petiikova et al., 2006). Stagonospora uvadéna Petiikovou et al. je zfejmé S. arenaria, kterou
na chrastici popisuje Sprague (1941) a ktera zde vytvati fialové 1éze. Crastice mize byt
napadena Physoderma gerhardti. Ta endobioticky vypliuje témét cely list, kromé
vaskularniho systému. Jako projevy onemocnéni jsou pak uvadény zmény zbarveni listd a
nekrozy (Sparrow, 1977).

Na chrastici se také vyskytuje Phialophora graminicola, ktera je pouze slabé patogenni
nebo vilbec nevyvolava choroby u trav. Napada jejich kofeny a dokonce je zndmo, Ze mizZe
omezit infekci téchto rostlin patogenni houbou Gaeumannomyces graminis (Martyniuk,
2008).

3.2.4 Houby kostiavy rakosovité (Festuca arundinacea): Na kostiavé se muze
vyskytovat toxiny produkujici Claviceps purpurea (namel), dale na ni byly zjistény Fusarium
acuminatum (sekundarni hniloba kofenti) a F. heterosporum (ruzovéni klasi). Vyskytuje se
zde cela fada dalSich druhti hub zpusobujicich choroby této traviny (Farr et al.,1989; Ellis et
Ellis, 1997 a Brandenburger, 1985), proti kterym je vsak Festuca arundinacea pomeérné

odolna a pfi péstovani nemaji vétsi vyznam (Petiikova et al., 2006).
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V kostfavé byla zjisténa kolonizace druhem Phialophora graminicola, ktery mize
omezovat infekci patogenem Gaeumannomyces graminis (viz. vyse) (Martyniuk, 2008).

V semenech kostravy rakosovité se vyskytuji zastupci tzv. p- i e-endofytu (odliSna
morfologie, lokalizace v hostiteli atd.) P-endofyty jsou houby typu Gliocladium-like a
Phialophora-like, e-endofyt je pak Acremonium (teleomorfa Epichloe typhina) (Siegel et
Phillips, 1995). Dva zastupci téchto hub byli z kostfavy také izolovani na Novém Zélandu,
endofyty zde byly identifikovany jako Acremonium coenophialum (ze semen a listt) a houba
typu Phialophora-like (ze semen, listd a kofent) (Latch et al, 1984).

3.2.5 Houby ovsiku vyvySeného (Arrhenatherum elatius): Tato travina je uvadéna jako
sttedné odolna vicéi chorobam (Petiikova et al., 2006). Z ovsiku je znama heteroecicka rez
Puccinia coronata, ktera vytvaii na této rostling telia (Farr et al., 1989; Szabo, 2006). Dale se
na ovsiku vyskytuje houba Stagonospora arenaria, ktera na napadené rostliné obvykle tvori
fialové az tmavé fialové-hnédé skvrny (Sprague, 1941). Pii infekci namelem — Claviceps
pupurea byly ze sklerocii na povrchu ovsiku izolovany tyto alkaloidy: ergotamin (hlavni
alkaloid pti napadeni ovsiku), ergosin a ergotoxin (Mantle et Shaw, 1977). Ze snéti je ve staté
Ohio na ovsiku vyvySeném znamo pouze Ustilago avenae (Ellett, 1959). Farr et al. (1989)
vSak uvadi jesté snéti Tilletia caries a T. controversa.

Endofyty u tohoto druhu dosud nebyly studovany a proto neni o nich nic znamo.

3.2.6 Houby ozdobnice ¢inské (Miscanthus sinensis): Jako nejvyznamnéjsi patogeny
ozdobnice jsou v Evropé uvadény Rhizoctonia sp. (ptivodce choroby stonkt) a Pythium sp.
zpusobujici hnilobu kofent (Strasil, 1998). Patogenni druh Leptosphaeria sp. (anamorfa
Stagonospora sp.) je pavodcem skvrnitosti a nekrézy listd, u mladsich rostlin dochazi
dokonce k celkové nekroze (O'Neill et Farr, 1996).

Na ozdobnici ¢inské byl popsan také novy druh z rodu Fusarium — Fusarium miscanthi
(Gams et al., 1999).

Chiang et al. (2001) studovali mykofloru list o0zdobnice pomoci molekularné-genetickych
metod a kromé druhd, které zde byly jiz dfive zaznamenany (Puccinia sp., Sphacelotheca sp.,
Ustilago sp. a Sporobolomyces sp.), nalezli nové 1 Cladosporium oxysporum,
C. cladosporoides a Fusarium polyphialidicum. Dale byla studovana mykobiota stojicich
stébel senescentnich rostlin piibuzného druhu M. floridulus. Nejcastéji byly zjistény houby
Massarina purpurascens, Petrakia sp., Tetraploa aristata, Linocarpon angustatum a
Ceratosporella compacta (Wong et Hyde, 2001).

3.2.7 Houby psinecku velikého (Agrostis gigantea): Farr et al. (1989) uvadi na tomto

druhu pouze heteroecickou rez Puccinia graminis. Tento druh ziejmé nebyl, co se tyce
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mykobioty, piili§ zkoumén a proto dale uvadim i1 houby na nékolika ptibuznych druzich. Na
Agrostis canina je znam druh snéti Tilletia pallida a na A. tenuis druh Ustilago striiformis
(podle Ellett, 1959). A. alba byl shledan jako ¢asteéné rezistentni k infekci Cochliobolus
sativus, Drechslera biseptata, Pyrenophora japonica, Septoria sp. zpusobujici listové
skvrnitosti a zcela imunni k infekci Pyrenophora bromi (Sampson et Watson, 1985).

Z endofytickych druht je na psinecku A. hiemalis znamo Acremonium typhinum
(teleomorfa - Epichloe typhina) (White et Morrow, 1991), které¢ zde nékdy tvofi i stromata.

3.2.8 Houby rakosu obecného (Phragmites australis): Na listech rakosu a to zivych nebo
rozkladajicich se bylo zjisténo 35 druhl hub a nejcastéjsi byly Septoriella sp., Phoma sp.,
Cladosporium sp., Phomatospora berkeleyi, Phaeosphaeria sp., Didymella glacialis,
Hendersonia sp., Puccinia phragmitis a Stagonospora vexata (Ryckegem, et al., 2007).
Puccinia phragmitis je heteroecicka rez, ktera se na rakosu vyskytuje ve fazi telii (Farr et al.,
1989).

Jako nejcastéjsi endofyty (stonku, kofene a listil) byly zaznamenany: Cladosporium sp.,
Trichoderma sp., Epicoccum sp., Cylindrocarpon sp., Microdochium sp. a Exophiala sp.
(Wirsel et al., 2001).

3.2.9 Houby svefepu bezbranného (Bromus inermis): Bézné se péstuje odruda Tabrom,
ktera je odolna vii¢i chorobam a Skidctam.

Puccinia coronata byla nalezena na svefepu i v CR (tyto kmeny pak déle slouzily ke
genetické analyze — Szabo, 2006). Vétsi skvrny na listech zpusobily pii testovani
Cochliobolus sativus, Pyrenophora bromi a Septoria sp., svetep se tedy ukazal jako nachylny
Kk jimi zpGsobenym onemocnénim. Naopak c¢aste¢né odolny byl vici nakaze Drechslera
biseptata a Pyrenophora japonica (Sampson et Watson, 1985).

O vyskytu endofytt na Bromus inermis jsem nenalezla zadnou praci, ale na B. anomalus je
jako endofyt znam druh Acremonium starrii. Jejich vztah byl sledovan i z hlediska produkce
alkaloidu a ve svetepu tato houba produkovala dva typy alkaloidt (Siegel et al., 1990).

3.2.10 Houby slune¢nice ro¢ni (Helianthus annuus): Na slunecnici je popsano Siroké
spektrum chorob. Jednim z jejich ptivodct je Phomopsis helianthi, ktera zptsobuje nadory
stonku (Heller et Gierth 2000). Dalsi chorobou je ¢ernani stonkti sluneénice, kterou zptisobuje
Phoma macdonaldii (teleomorfou je Leptosphaeria lindquistii). Jako prvni se vytvaii ¢erné
skvrny na stonku, které se pozdéji zméni v povlak a také obklopi spodni stranu kvétenstvi.

Tato choroba snizuje i produkci semen (Roustaee et al., 2000).
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Co se tyCe endofyti tak dosud byla studovana pouze endofyticka mykobiota semen.
Nejcastéji byly zaznamenany rody Aspergillus, Penicillium a Fusarium (F .anthophilum,
F. moniliforme, F. oxysporum a F. semitectum) (Da Paz et Menezes, 2005).

3.2.11 Houby topinamburu hliznatého (Helianthus tuberosus): Je uvadén jako rostlina
dost odolnda vu¢i houbovym chorobam. N&kdy mize byt napadan houbou Sclerotinia
libertiana (coz je ziejmé& nejéastéjsi choroba topinamburu v CR), kterd poskozuje hlizy
(Petiikova et al., 2006). Jako pivodce dalSich chorob, které vSak u nas ziejmé nejsou tak
vyznamné, bych uvedla Colletotrichum helianthi, Septoria helianthi (puvodci listovych
skvrnitosti), Sclerotinia sclerotiorum (hniloby a vadnuti), Phymatotrichopsis omnivora
(hniloby kotent) a n€ékolik dalsich (Farr et al., 1989).

Endofyty nebyly dosud ziejmé zkoumany.

3.2.12 Houby svétlice barviiské (Carthamus tinctorius): Jednim z patogent, které
zpusobuji velké ztraty na tGrodé je Macrophomina phaseolina. Rostliny napadené touto
houbou jsou mensiho vzristu a i kvétenstvi jsou mensi. M. phaseolina zapfi¢inuje vznik
prasklin ve stonku, nizko nad ptidou. Praskliny jsou vyplnény myceliem a rostliny dale $patné
rostou, poléhaji, kvétenstvi jsou drobnéjsi a produkce semen nizsi. Kveteni je oproti zdravym
rostlinam opozdéno (Govindappa et al., 2005). U nas jsou dale jako vyznamné parazity
uvadény Botrytis cinerea, Albugo candida, Alternaria, Fusarium sp. a Puccinia carthami
(Petiikova et al., 2006).

Endofyty nebyly dosud ziejmé& zkoumany.

3.2.13 Houby Ini¢ky seté (Camelina sativa): Brandenburger (1985) uvadi na Ini¢ce pouze
7 puvodct chorob a to Pythium debaryanum, Plasmodiophora brassicae, Albugo candida,
Peronospora camelinae, Erysiphe crucifearum, Puccinia isiacae a Septoria camelinae.
Lnicka je pomérné odolna vii¢i chorobam.

Endofyty nebyly dosud ziejmé zkoumany, protoze pii studiu literatury jsem nenalezla
Zadnou takto zamétenou praci.

3.2.14 Houby fepky olejky (Brassica napus): Tuto bylinu poskozuje nékolik druhti
fytopatogennich hub. Jednim z nich je Leptosphaeria maculans, ktera zptsobuje destruktivni
nadory stonku a tato houba je vysoce agresivni. Pfi inokulaci fepky méné agresivnim
patogenem L. biglobosa (vytvati povrchové 1éze na stonku) byla zjisténa indukce rezistence
k napadeni L.maculans. Rostlina je tak chranéna méné nebezpeCnym patogenem pied

wvewr

by se ziejmé¢ daly vyuzit i endofytické bakterie, které uspé€Sné branily v rastu dalSimu
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vyznamnému parazitu — Verticillium dahliae var. longisporum. Verticillium zptisobuje cévni
chorobu, ktera vede k vadnuti napadené rostliny (Granér et al., 2003).

Dale tepku napadaji choroby zptisobené napt. Plasmodiophora brassicae, Albugo candida,
Alternaria brassicicola, A. brassicae, Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani a mnoho
dalsich (Farr et al.,1989).

U fepky byly studovany zejména patogeny, o endofytické mykobioté neni dosud nic
Znamo.

3.2.15 Houby kiidlatky (Reynoutria sp.): Vzhledem k tomu, Ze se (alespon u nas) jedna o
rostlinu invazni, zatim se nikdo zv1asté nezabyval jejimi endofyty. Brandenburger (1985) na
kiidlatce popisuje parazitické druhy Phyllosticta polygonorum, Phytophthora cactorum,
Rhizoctonia crocorum, R. solani, Peronospora jaapiana, Erysiphe polygoni, Puccinia
phragmitis var. phragmitis, Uredo rhei-undulati, Botrytis cinerea, Ramularia rhei, Ascochyta
rhei a Phyllosticta fourcadei.

Extrakt z kiidlatky (R. sachalinensis) - Regalia® SC (star$i nazev Milsana®) se pouziva
proti ochofeni padlim, jeho Uc¢innost se dd srovnat se sirnymi postiiky a je zvlasté¢ vhodny
Vv organickém zemédé€lstvi jako prevence a kontrola choroby. Jeho Ucinek byl ovéfen kromé
jinych také na chorobé sklenikovych rajcat zpisobené Leveillula taurica (Konstantinidou-
Doltsinis et al., 2006).

3.2.16 Houby $toviku krmného (Rumex patientia x R. tianschanicus): Stovik krmny je
nové vypéstovany druh, proto piimo na ném nejsou dosud znamy zadné patogeny ani
endofyty.

Nicméné miizeme uvazovat, Ze jej budou napadat stejni parazité, jako druhy z nichz byl
vyslechtén (R. patientia a R. tianschanicus). V CR ho ojedinéle a jen ve vlhkych letech
poskozuje antrakndza. Jinak je uvadén jako rostlina odolna k chorobdm a Sktidciim (Petiikova
et al., 2006).

Nenalezla jsem ani zminky o endofytech jinych druht $toviku.

Tab.1 Houby stoviku (Farr et al., 1989; Brandenburger, 1985; Ellis et Ellis, 1997)

Aecidium minutulum Ovularia canegricola Ramularia macrospora
Apiospora sp. Ovularia obliqua Ramularia occidentalis
Aplosporella rumicicola Peronospora rumicis Ramularia pratensis
Ascochyta foliicola Phoma herbarum Ramularia rubella
Ascochytarumicis-patientiae Phoma terrestris Ramularia rumicis
Botryosphaeria dothidea Phomopsis durandiana Ramularia rumicis-crispi
Botryosphaeria obtusa Phyllactinia gattata Ramularia rumicis-scutati
Botrytis cinerea Phyllosticta acetosae Ramularia sp.

Botrytis sp. Phyllosticta acetosellae Rhizoctonia crocorum
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Cercospora acetosellae

Phyllosticta circuligerens

Rhizoctonia solani

Cercospora peckiana

Phyllosticta rumicis

Septoria pleosporoides

Cercospora rumicis

Phyllosticta sp.

Septoria rumicis

Cercospora sp.

Phymatotrichopsis omnivora

Sphaeropsis sphaerelloides

Colletotrichum dematium

Physoderma majus

Stictis radiata

Cristulariella moricola

Plagiostoma devexa

Synchytrium anomalum

Crocicreas cyathoideum
var.cacaliae

Puccinia acetosae

Uromyces acetosae

Cylindrosporium pulchrum

Puccinia aristidae

Uromyces alpinus

Diaporthe arctii

Puccinia biformis

Uromyces polygoni-
aviculariae

Erysiphe polygoni

Puccinia lapathicola

Uromyces rickerianus

Gloeosporium rumicis

Puccinia ornata

Uromyces rumicis

Helotium consobrinum

Puccinia pachyphloea

Uromyces tingitanus

Heterosporium caulicola

Puccinia pedunculata

Urophlyctis ruebsaamenii

Hymenoscyphus scutula f. alba

Puccinia phragmitis

Ustilago goeppetiana

Keissleriella gallica

Puccinia rumicicola

Ustilago kuehneana

Leptosphaeria lophospora

Puccinia subnitens

Ustilago parlatorei

Leptosphaeria macrospora

Pythium helicandrum

Ustilago stygia

Lophiostoma caulium

Ramularia bulgarica

Ustilago warmingii

Mollisia polygoni

Ramularia circumfusa

Venturia rumicis

Ophiobolus acuminatus

Ramularia decipiens

3.2.17 Houby konopi setého (Cannabis sativa): Nejvyznamnéjsi choroby konopi v nasich
podminkach jsou zpisobeny houbami Botrytis cinerea, Giberella pulicaris a Sclerotinia
sclerotiorum (puvodce nejnebezpecnéjsi choroby - bilé hniloby) (Brandenburger, 1985;
Strasil, 1998).

Endofytické houby nebyly dosud zkoumany.

3.2.18 Houby laskavce (Amaranthus sp.): Patogenem laskavce je mimo jiné Cercospora
beticola, ktera napada také (a to zejména!) fepu (Beta vulgaris). Na téchto rostlinach
zpusobuje listovou skvrnitost postupné likvidujici napadené listy (Weiland et Koch, 2004).

Jako dalsi patogeny jsou z CR uvadéni zastupci rodai Pythium, Rhizoctonia, Fusarium a
Aphanomyces jakozto parazity mladych rostlin. Koncem vegetace se pak na této bylin¢
objevuje Phoma spp. a Phomopsis spp. Pii vlhkém podzimu se pak na latich vyskytuji
Botrytis spp., Fusarium spp. a Alternaria spp. (Petiikova et al., 2006).

Nejcastéjsim endofytem laskavce jsou druhy z okruhu Alternaria tenuissima na listech a
kvétu. Jako endofyty byly také zjistény Epicoccum nigrum (listy), Phoma spp. (okvéti) a
Fusarium spp. (zejména pak F. oxysporum) (kofeny). F. oxysporum zde dominovalo i nad A.
tenuissima. Ve stonku byly casté A. tenuissima, Penicillium sp., Fusarium equiseti a
Chaetomium sp. (Blodgett et al., 2000).

17



Studium kolonizace endofytickymi houbami také ukézalo bioindikaéni schopnosti
ukazujici na vitalitu hostitele. Jako biondikator byla studovana kolonizace houbou Altenaria
alternata (Swart et al, 1998), ta se osvédc¢ila jako indikator vhodnych pudnich podminek pro
rust laskavce.

3.2.19 Houby sidy vytrvalé (Sida hermafrodita): Pfimo na druhu S. hermafrodita nejsou
v kompendiich ani ¢lancich uvadény endofyty ani parazity, Farr et al. (1989) uvadi na Sida sp.
druhy Puccinia heterospora, P. malvacearum, Mycovellosiella sidarum, Ramularia gossypii a
Colletotrichum malvarum. Tyto houby se tedy daji pfedpokladat i na S. hermafrodita. Sida u
nas dosud nebyla velkoplo$né péstovana a ziejmé se ji proto nevénovaly studie.

3.2.20 Houby rychle rostoucich dievin: Mykobiota stromi je Siroce zkoumana a to jak
paraziticka, tak i endofyticka a saprofyticka. Konkrétné budou zminény druhy hub na topolu a
vrbé, tedy na druzich dievin, které se u nas péstuji jako energetické rostliny. Makroskopické
houby (rtzné chorosovité houby apod.) nebudou zminovany.

3.2.20.1 Houby topolu (Populus sp.): Usychani listt a vyhont topoli zpisobuje
paraziticky rod Venturia a u nas se jedna zejména o dva druhy — V. populina a V. tremulae.
Glomerella cingulata zptsobuje antrakndézu a usychani vyhont. Listovou skvrnitost zde
zpusobuji také Drepanopeziza spp. nebo Mycosphaerella populi. Jako nejvyznamnéjsi druhy
padli jsou uvadény Phyllactinia guttata a Uncinula adunca. Heteroecicka rez Melampsora
larici-populina napadajici listy, snizuje asimila¢ni plochu, ale muze vést i k jejich
pred¢asnému opadu. Nejvyznamnéj$imi puvodci rakoviny jsou Cryptodiaporthe populea,
Nectria galligena, Valsa sordida, Leucostoma niveum, Fusarium spp., Botryosphaeria
dothidea a Entoleuca mammata (ta je i pivodcem hniloby). Bilou hnilobu bazi kment a
kofeni zptsobuje Kretzschmaria deusta (uvedena pod star$im jménem Hypoxylon deustum)
(Gregorova et al., 2006; Sinclair et al., 1987).

Santamaria et Diez (2005) uvadéji jako nejéastéjsi houby (endofyty i patogeny) topolu
(Populus tremula) z listd Trichothecium roseum, Cladosporium maculicola, Aureobasidium
pullulans, Rhizopus stolonifer, Alternaria alternata a Penicillium sp., z vétvi Trichothecium
roseum, Elsinoe veneta, Cladosporium maculicola, Cytospora chrysosperma, Alternaria
alternata, Aureobasidium pullulans a Arthrinium phaeospermum a z kary Trichothecium
roseum, Penicillium sp., Rhizopus stolonifer a Ulocladium sp.

3.2.20.2 Houby vrby (Salix sp.): Ptvodci nejdilezitéjsich listovych skvrnitosti vrb jsou
Glomerella cingulata, Drepanopeziza sphaeroides, Rhytisma salicinum ¢i Venturia
saliciperda. Nejvyznamnéjsi padli vrby je Uncinula adunca a rzi Melampsora spp. Rakovina

je zde nejCastéji zpusobena Botryosphaeria dothidea, Valsa sordida, Leucostoma niveum,
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Nectria cinnabarina, N. galligena, a Entoleuca mammata. Hnilobu piasobi Phytophthora
cactorum.(Gregorova et al., 2006; Sinclair et al., 1987).

NejcastéjSimi endofyty zkiary jsou Aureobasidium pullulans, Beauveria cf. alba,
Cytospora sp., Daldinia sp. (anamorfa), Diplodina microsperma, Fusarium lateritium,
Hypoxylon bipapillatum, Phoma cava, Phomopsis salicina, Sordaria macrospora (Petrini et
Fisher, 1990). Baum et Hrynkiewicz (2006) uvadi jako nejcast&jsi saprotrofni houby
v rhizosféte vrby Cylindrocarpon destructans, Fusarium oxysporum, Humicola fuscoatra,

H. grisea, Mortierella exigua, Penicillium janthinellum a Pythium ultimum.

4. Rod Fusarium

Fusarium je anamorfni houbovy rod, jehoz vyskyt na rostlinach je Casty a je popsano
mnoho druhli na vét§iné energetickych rostlin. D4 se predpokladat, ze v dalSich studiich
budou nalezeny dalsi druhy.

Nize nasleduje vycet druht, které byly jiz na energetickych rostlindch zaznamendny, u
nékterych bude uvedeno, jaké choroby zplsobuji (pokud je to znamo). Fusarium na
obilovinach uvedeno nebude a ze stromil budou uvadény pouze topol a vrba.

Rodu Fusarium bylo jiz vénovano velké mnozstvi publikaci a z téch nejvyznamnéjsich
praci jsou Leslie et Summerell (2006), Gerlach et Nirenberg (1982), Booth (1971), Summerell
et al. (2001) a Desjardins (2006).

4.1 Fusarium anamorfni rod

Pivodn¢ byly houby do tohoto rodu zafazovany a vyfazovany podle morfologie
(ptedevsim vietenovité zakiivenych makrokonidii), postupné vsak, jak se objevovaly vztahy
s teleomorfami a urcujici molekularné-genetické znaky, byly na jejich zakladé nékteré druhy
z tohoto rodu vynaty a presunuty do jinych taxonomickych jednotek.

Jak jiz bylo zminéno, makrokonidie jsou hlavnim znakem rodu Fusarium, ale ne vSechny
houby, které vytvaii podobné makrokonidie, jsou skutecné pribuzné. A naopak ne vsechny

houby, které sem patii geneticky, produkuji makrokonidie (Seifert, 2001). Makrokonidie jsou
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vicebunécné, vietenovité zakiivené, se zobanovitou apikdlni bunikou a stopkatou buiikou
bazalni. Vytvafi se na monofialidach nebo sporodochiich (Leslie et Summerell, 2006; Hoog et
al., 2000).

Mikrokonidie nejsou vytvateny vzdy a pokud se tedy objevi, jsou dilezitym
determina¢nim znakem. Mikrokonidie jsou jednobunééné, rtizného tvaru a vytvaii se na
mono- nebo polyfialidach (Leslie et Summerell, 2006; Hoog et al., 2000).

Nékteré druhy produkuji také chlamydospory. Chlamydospory jsou tlustosténné hyalinni,
nebo svétle zbarvené a jejich tvorba i tvar jsou variabilni. Jsou dalsim dulezitym
determina¢nim znakem (Leslie et Summerell, 2006; Hoog et al., 2000).

Blastokonidie jsou produkovany samostatné na polyblastickych bunkach, maji 0-3 septa
(Leslie et Summerell, 2006; Hoog et al., 2000).

4.2 Fusarium a teleomorfni stadia

Teleomorfnimi rody, jejichz n€které druhy maji Fusarium jako anamorfu, jsou Gibberella,
Albonectria a Haematonectria (Leslie et Summerell, 2006) a fadi se do ¢eledi Nectriaceae,

fadu Hypocreales, tiidy Ascomycetes (Kirk et al., 2008).

Gibberella: tmava fialovo-Cerna perithecia; viecka jsou relativné tizka kyjovita; askospory
maji 1-3 septa a jsou rovné nebo mirn¢ zaktivené, hyalinni, postupné svétle hnédé (Leslie et
Summerell, 2006).

Haematonectria: zluta az Cervena perithecia, kulata az pyriformni; viecka jsou kyjovita;
askospory jsou pruhované, elipsoidni s 1 septem (Leslie et Summerell, 2006).

Albonectria: bila az bleda perithecia, kulata, zakulacena az elipsoidni; ve viecku jsou 4-8

askospor, askospory jsou elipsoidni az protahle elipsoidni a maji 3 septa (Leslie et Summerell,
2006).

4.3 Konkrétni druhy

4.3.1 Cirok (Sorghum sp.): Dosud byly zjistény druhy F. acuminatum, F. culmorum,
F.equiseti, F. verticillioides, F. oxysporum, F. tricinctum, F. graminearum, F. napiforme,
F. nygamai, F. proliferatum, F. semitectum, F. solani, F. subglutinans, F. sacchari,
F. circinatum, F. thapsinum a Fusarium sp., které u ¢iroku nejcastéji zptisobuji ¢erni, uhnivani
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kofene a stonku, spalu kli¢nich rostlin a dalsi choroby (Farr et al., 1989; Frederiksen et al.,
2000).

4.3.2 Chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea): Zatim zjistén pouze druh
F. acuminatum, které je pivodcem sekundarni hniloby kofenti chrastice (Farr et al., 1989).

4.3.3 Kostirava rakosovita (Festuca arundinacea): F. acuminatum pavodce sekundarni
hniloby kotfenti a F. heterosporum ptvodce rizovéni klast (Farr et al., 1989).

4.3.4 Ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius): Zatim nebyl zadny druh z rodu Fusarium
zjistén.

4.3.5 Ozdobnice ¢inska (Miscanthus sinensis): Pfimo na ozdobnici byl popsan novy druh
F. miscanthi. Mykobiota ozdobnice ¢inské jesté neni pfilis znama, ale vzhledem Kk vyuziti
ozdobnice v energetice bude zkouméana v ramci mé diplomové prace, a proto uvadim i bliz§i
informace k tomuto druhu. F. miscanthi bylo izolovano ziejmé pouze ze stébel M. sinensis
zahrabanych Vv pad¢ v Dansku. Neni znama patogeneze (Gams et al.,, 1999). Zatim se
nepodafilo navodit v laboratornich podminkach pohlavni fazi zivotniho cyklu, u nékterych
kment byla v§ak pozorovana struktura podobna sklerociim (Leslie et Summerell, 2006).

4.3.6 Psinecek veliky (Agrostis gigantea): Nenalezla jsem zminky o rodu Fusarium na
tomto druhu traviny, nicméné na jinych druzich z rodu Agrostis jsou uvadény druhy
F. culmorum, F. graminearum a F. poae.(Brandenburger, 1985)

4.3.7 Rakos obecny (Phragmites australis): Je znam druh F. acuminatum zptsobujici
sekundarni hnilobu kotenu. (Farr et al., 1989)

4.3.8 Svefep bezbranny (Bromus inermis): Druhy F. acuminatum, F. avenaceum,
F. culmorum, F. equiseti, F. poae a F. sporotrichoides jsou ptivodci zejména hniloby kofent
(s vyjimkou F. avenaceum pivodce hniloby stonku) (Farr et al., 1989).

4.3.9 Sluneénice ro¢ni (Helianthus annuus): Na slune¢nici jsou dosud znamy druhy:
F. anthophilum, F. moniliforme, F. proliferatum, F. subglutinans, F. chlamydosporum a
F. sporotrichoides (Nahar et Mushtag, 2006).

4.3.11 Topinambur hliznaty (Helianthus tuberosus): Hlizy nékdy napada
F. acuminatum, které puasobi jejich hnilobu (Anonymus, 2009).

4.3.10 Svétlice barviifska (Carthamus tinctorius): Na svétlici jsou znamy F. oxysporum a
F. oxysporum f. sp. carthami, které zptisobuje vadnuti (Farr et al., 1989).

4.3.12 Lnic¢ka seta (Camelina sativa): Fusarium sp. zde zpasobuje choroby kofene.
(Gugel, 2010)

4.3.13 Repka olejka (Brassica napus): F. oxysporum zpisobuje Zloutnuti a Fusarium sp.

také padéni, suché hniloby a vadnuti.(Farr et al, 1989)
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4.3.14 Kridlatka (Reynoutria sp.): Vzhledem k malé znalosti mykobioty kfidlatek viibec,
zde zfejme neni znama ani piitomnost druhd rodu Fusarium.

4.3.15 Stovik krmny (Rumex patientia x R. tianschanicus): Na tomto pomé&rmé novém
kiizenci ani na pavodnich druzich, z nichz byl vyslechtén, neni Fusarium znamo.

4.3.16 Konopi seté (Cannabis sativa): Na konopi byly zjistény druhy F. oxysporum f. sp.
cannabis a Fusarium sp., kde prvni zptisobuje vadnuti a druhy hnilobu. (Farr et al., 1989)

4.3.17 Laskavec (Amaranthus sp.): F. oxysporum zputsobujici hnilobu kofent laskavce
bylo izolovano jak z kofeni tak i z pidy okolo nich. (Chen et Swart, 2001)

4.3.18 Sida vytrvala (Sida hermafrodita): Pfimo na S. hermaphrodita jsem nenalezla
zadnou informaci o vyskytu druhu z rodu Fusarium, ale na S. spinosa byl zaznamenan druh
Fusarium lateritium zptsobujici 1éze na stoncich, kofenech a listech(Walker, 1981).

4.3.19 Topol (Populus sp.): Na topolu je Fusarium sp. (F. lateritium a F. solani). popsano
jako puvodce rakoviny (Gregorova et al., 2006). Z P. tremuloides byly izolovany F. solani
(Hutchinson, 1999)a z kury a lista P. tremula F. lateritium (Santamaria et Diez, 2005).

4.3.20 Vrba (Salix sp.): Petrini et Fisher (1990) uvadi F. lateritium jako endofyt v xylému

a kafe vrb. F. oxysporum je znamo z rhizosféry (Baum et Hrynkiewicz, 2006).

Jak je z vyse uvedeného seznamu patrné, druhy rodu Fusarium jsou vyznamné patogenni i

endofytické houby riznych energetickych rostlin.
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5. Zavér

Hlavni diraz v rozsifovani spektra péstovanych energetickych rostlin je dnes kladen na
byliny. Nové plodiny jsou sice hledany v riiznych ¢eledich rostlin, nicméné dosud patii mezi
nejpestované]si energetické rostliny tradi¢néjsi druhy plodin (fepka, slunecnice apod.).

Ptestoze se dnes velkd pozornost vénuje studiu endofytd, patogeny zemédélskych plodin
jsou stale 1épe prozkoumané a znaméjsi a tak tomu bude i nadale, protoze pfese vSechno jsou
patogeny ekonomicky vyznamngj$i. U trav, které byly 1épe zkoumany az v poslednich
desetiletich, je vSak znalost endofytické i1 parazitické mykobioty srovnatelna. U stromu jiz
dochazi k rozsifovani znalosti i 0 endofytech. Je Zzadouci, aby byly z hlediska endofytické
mykobioty 1épe prostudovany i tradi¢néjsi zemédé€lské plodiny, protoZze endofyty maji mimo
jiné vliv i na napadeni hostitelské rostliny patogennimi houbami ¢i okusovani herbivory (v¢.
bezobratlych) a proto jejich znalost miize znamenat vétsi efektivitu péstovani a ochrany pied
chorobami a skudci.

Rod Fusarium je vyznamny houbovy rod s velkym mnoZstvim zastupcti na energeticky
vyznamnych rostlinich. Pfi dal$im studiu budou pravdépodobné na téchto rostlinach
identifikovany dalsi druhy rodu Fusarium. Neékteré druhy tohoto rodu jsou dilezitymi
patogeny rostlin, u nékterych dosud neni zndm patogenni ucinek.

Ve své diplomové praci se chei vénovat studiu mykobioty ozdobnice ¢inské, Stoviku
krmného a Ciroku. Po povrchové sterilizaci budu na agarovém médiu identifikovat houby
pomoci makro- i mikroskopickych znakli, u druhii, které nebude mozno takto urcit, bude

provedena molekularné-geneticka identifikace.
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