Priklady typickych
desmidialnich fas
obyvajicich silné kyselé
tliné ombrogennich
vrchovist v Krudnych horéch.
Actinotaenium silvae-
nigrae (vlevo nahote),
Cosmarium sportella var.
subnudum (vpravo nahofe),

Euastrum neogutwinskii

(vlevo dole), Actinotaenium
cucurbita (uprostied dole),
Staurastrum margaritaceum,
pohled na buriku shora
(vpravo dole
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Krasivky krusnohorskych
raselinistv dobé
klimatickych extréemu

Raselinisté funguji jako mok¥fadni ekosystém
s dlouhodobym p¥ebytkem cisté primarni
produkce nad rozkladem organické hmoty.
To vede k postupnému hromadéni ¢astecné
rozlozenych organickych latek, jez jsou pak
zakladem raseliny. Odhaduje se, Ze vice nez
80 % z celkové rozlohy téchto moktadii se
nachazi v chladnych oblastech nasi planety,
tedy zejména v boredlni z6né a Castecné také
v odpovidajicich regionech na jizni polokouli.
Klicovym organismem jsou zde samozrejmé
raseliniky, mechy s unikdatni schopnosti
vazat ve svych stélkdach velké mnozZstvi vody.
PrestoZe miiZzeme mit pocit, Ze raselinis$té
jsou pFirozenou soucdsti nast stredoevropské
krajiny, ve skutecnosti se u nds nachazeji pobliz
jizni klimatické hranice svého rozsireni. Ostatné
v zemich jizné od Alp se jiZ nachazeji pouze
fragmentarné.

Zejména vrchovisté (ombrogenni raselinisté),
ktera jsou zasobovana predevsim srazkovou
vodou, jsou v nasich zemépisnych Sifkach va-
zana jiz pfevazné pouze na horské oblasti s re-
lativné vyssimi srazkami a niz§im vyparem. Pfi
ménicim se klimatu ubyva srazek predevsim
v zimé, a to zejména téch, které spadnou v po-
dobé snéhu. Zaroven se v 1été prodluzuji periody
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s extrémné vysokymi teplotami doprovazené
vyraznym suchem. JiZ jen tyto procesy by samy
o sobé mohly znamenat, Ze cela fada pfirozené
se vyskytujicich horskych raselinist ve stfedni
Evropé bude v piistich letech a desetiletich ztra-
cet na rozloze ¢i mozna Gplné zanikne. JenZe
situace je slozitéjsi. Naprosta vétSina horskych
raSeliniSt v antropogenni krajiné sttedni Evro-
py byla v priibéhu novovéku ovlivnéna pfimou
lidskou ¢innosti, jako je odvodiiovani a tézba
raSeliny, ale také vystavba rybnikd, i recent-
né probihajici obnova nékterych vytézenych
lokalit. Kromé toho byly tyto horské oblasti
v pribéhu druhé poloviny 20. stoleti zasaZeny
intenzivnim pulsem imisi sirnych sloucenin z te-
pelnych elektraren v byvalém Ceskoslovensku
a okolnich statech spalujicich hnédé uhli boha-
té pravé na siru. To zplsobilo vyrazné zvyseni
koncentrace siranovych aniontd v povrchovych
vrstvach raSeliny, které do znacné miry nahradi-
ly organické anionty disociovanych organickych
kyselin. Tyto procesy vedly k rozsahlé acidifi-
kaci vodnich stanovist na méalo propustnych
raSelinnych biotopech. PfestoZe imise sirnych
sloucenin jsou nyni jiZ pfevazné minulosti, di-
sledky téchto udalosti v podobé vyssi acidity
raSeliny i okolnich vodnich biotoptli do zna¢né
miry pfetrvavaji dodnes.



Krasivky krusnohorskych raselinist v dobé klimatickych extrémd

Otazkou ovSem je, do jaké miry tyto distur-
bance ovlivnily a dale ovliviiuji pfirodni spole-
Censtva horskych raselinist. To je pfedmétem
vyzkumu v oblasti biomonitoringu, ktery se
snaZi pomoci rozdili ve vyskytu modelovych
skupin organismil popsat ekologicky stav je-
jich biotopti. Pro biomonitoring jsou vhodné ze-
jména skupiny organismd, které maji relativné
velkou diverzitu, pfiméfené fungujici druhové
koncepty a dobie definované niky jednotlivych
druhti ve vztahu k dilezitym faktoram prostfe-
di. Velkou vyhodou také je, kdyZ se jedna o or-
ganismy s kratkou generacni dobou a dobrou
schopnosti Sifeni v krajiné, protoZe lokalni
podoba spolec¢enstev pak mtiZze dobfe odrazet
aktualné panujici ekologické podminky, spise
nez historii lokality.

Proto je nemala ¢ast mokfadniho biomoni-
toringu v soucasné ekologii zaloZena na analy-
zach eukaryotickych mikroorganismi, jako jsou
kryténky €i rlizné skupiny mikroskopickych fas.
Pro systémy temperatnich a borealnich raseli-
nist byl v zapadni Evropé v 9o. letech vytvofen
tzv. NCV (nature conservation value) index, kte-
rv je zaloZen na druhové analyze desmidial-
nich zelenych fas, tedy krasivek (Desmidiales).
Jedna se o skupinu pfevazné jednobunécnych
fas, ktera je relativné blizce pfibuzna cévnatym
rostlindm. Krasivky ¢itaji téméf 3300 druhf,
pficem? z tizemi Ceské republiky je jich dosud
znamo vice nez 500. Diky své neobycejné mor-
fologické rozmanitosti jsou tyto druhy pomeérné
dobfe detekovatelné rutinni mikroskopickou
analyzou bentickych vzorkd. Jejich globalni
rozsifeni ma dvé vyraznd maxima diverzity
ve vztahu k zemépisné Sifce, a to ve vlhkych
mropech a v boredlnich oblastech. V ramci Ev-
ropv se tedy jedna o skupinu organismd, jejichz
diverzita roste smérem k severu, a to zfejmé az
« oblastem okolo 70° severni §ifky. Je tomu tak

=iména proto, Ze vétSina desmidialnich fas je
na na kyselé mokfady, coz v podminkach
semperatnich a borealnich ekosystému severni

polokoule znamena, Ze se vyskytuji pfedeviim
prave v raselinistich.

Nas soucasny vyzkum vyuzil konceptu NCV
indexu pro identifikaci miry disturbance ruz-
nych raSelini$tnich stanovist a konkrétnich
lokalit v horskych oblastech Ceské republi-
ky zahrnujicich pestrou $kalu biotopu a také
rlizné antropogenni vlivy. NCV index zejména
umoznuje spolehlivé identifikovat a odlisit eko-
logicky stabilni a dlouhodobé existujici lokality
od biotopt disturbovanych. Jednim z cilu bylo
zjistit, zda v soucasné horské krajiné Ceského
masivu stale jeSté existuji refugia druhoveé bo-
hatych spolecenstev krasivek, ktera svoji kom-
plexitou snesou srovnani s klasickymi lokali-
tami ve Skandinavii ¢i na Britskych ostrovech.
Jednou z oblasti naSeho zajmu bylo modelové
zemi o rozloze cca 25 km? na vrcholovém platé
Krusnych hor v okoli Hory Svatého Sebestiana
pobliz Chomutova. Toto Gzemi bylo pro nas
vyzkum obzvlasté vhodné, protoZe na malé
rozloze zahrnuje celou paletu mokfadnich lo-
kalit rizného typu, jako jsou relativné ptiroze-
na ombrogenni raselinisté, kysela pramenistg,
aluvialni tiné v okoli horskych tokd, zarostlé
a zavodnéné drenazni ryhy, oligotrofni kyselé
rybniky a také relativné recentni antropogen-
ni tané v historicky téZenych raSelinistich, jeZ
byly vytvofeny v ramci revitalizacniho sasko-
-Ceského projektu Moorevital. Oblast KruSnych
hor byla pfitom silné postizena acidifikacnim
pulzem, takze prakticky vSechny tyto lokality
dodnes nesou jeho vySe popsané nasledky.

Faktem je, Ze fada nejcitlivéjsich druh, indi-
kujicich velmi stabilni a nenaruSena raselinisté,
v tomto Gizemi dnes jiZ vétSinou chybi. Pfesto
jsme ale zjistili, Ze v dneSni antropogenni hor-
ské krajiné stale existuje zna¢ny gradient kom-
plexity a diverzity desmidialnich spolecenstev.
Je pfitom pozoruhodné, Ze mezi relativné nej-
cenné€jsi lokality stale patfi nékteré oblasti om-
brogennich vrchovist, a to i pfesto, Ze jejich pH
v soucasnosti stale dosahuje extrémné nizkych
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A \lyschlé ombrogenni
tiné na vrcholu letni sezony
na Polském raselinisti

v Krusnych horach.
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» Komplex vrchovistnich
mokradl v Polském
raselinisti.
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Priklady typickych
desmidialnich fas
obyvajicich fytobentos
kyselych pramenist

v Krusnych horach.
Staurastrum teliferum
(vlevo nahore), Staurastrum
inflexum (uprostied nahore),
Closterium cynthia (vpravo
nahote), Cosmarium
portianum (vlevo dole),
Staurodesmus octocornis
(uprostfed dole), Cosmarium
regnellii (vpravo dole).

Foto J. Neustupa
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Krasivky krusnohorskych raselinist v dobé klimatickych extréma

hodnot mezi 3,7 aZ 4,0. Tyto lokality vétSinou
nemaji velkou diverzitu, ale obsahuji izce spe-
cializované acidofilni druhy, které nikde jin-
de v regionu nenalezneme. Druhou skupinou
cennych lokalit stale z{istavaji kysela prame-
nisté, a to zejména ta, kterd byla v minulosti
modifikovana na pstruhové rybnicky a tiné.
Lidsky zasah zde pfinesl stabilizaci vodniho
reZzimu a vedl k vytvofeni vyrazné bohatSich
spolecenstev fytobentosu ve srovnani s pfiro-
zenymi pramenisti, ktera jsou Casto zasazena
sezénnim vysychanim.

Pravé délka a intenzita sezénniho vyschnuti,
a to vétSinou v pribéhu letnich mésict, se uka-
zala byt jednim z hlavnich faktort prostiedi,
které v soucasnosti strukturuji desmidialni spo-
leCenstva. Napfiklad ve skupiné lokalit na omb-
rogennich vrchovistich byla spolecenstva s nej-
vySsi diverzitou a indikacni hodnotou prakticky
vZdy omezena na tiiné, jez byly po celou dobu
sledovani viceméné zavodnény. Nas vyzkum
tak ukazal, Ze intenzita vysychaciho stresu je
v soucasnych podminkach zfejmé hlavnim fak-
torem, ktery limituje rozsifeni fady krasivko-
vych druht. S postupujici zménou klimatu 1ze
oCekavat, Ze tento environmentalni stres bude
dale nabyvat na sile a povede zfejmé k dal$im
regionalnim a kontinentalnim extinkcim.

V této souvislosti bude do budoucna zaji-
mavé sledovat a posoudit, zda se podafi tento
trend zpomalit ¢i zastavit pomoci revitalizac-
nich zasahd. Ochranafsky projekt Moorevital
vedl ve studovaném tizemi Krusnych hor od
roku 2012 k vytvofeni mnoha desitek umélych
raselinnych tiini, které vznikly zejména zahra-
zenim starych odvodinovacich kanalt. Vzniklé
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tliné jsou Casto vyrazné hlubsi nez stavajici
prirozené lokality, a jsou tedy méné postizeny
sezonnim vyschnutim. Jejich soucasna indikac-
ni hodnota je nicméné stale jesté velmi nizka.
Fytobentos téchto relativné mladych lokalit
nyni obsahuje vétsinou pouze nékolik rude-
ralnich krasivkovych druhd. Je ale mozné, ze
pri postupujici klimatické zméné zdistanou na
krudnohorskych planinach v budoucnu tyto an-
tropogenni lokality jako jedny z méla kyselych
vodnich hiotopli a budou predstavovat jedina
mozna refugia pro krasivky i dalsi bentické or-
ganismy, které by jinak z nasi horské krajiny
postupné vymizely. [ |

Vyzkum byl podpofen Grantovou agenturou
Ceské republiky (projekt ¢. 22-20089S, Desmidie
v klimatické zméné — vysychani a teplotni stres
v horskych raselinistich).
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